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Deutsche Gesellschaft fiir Elektronenmikroskopie e. V.

Geschiftsfithrung 2006-2007

1. Vorsitzender

Prof. Dr. Paul Walther
Universitiat Ulm
Albert-Einstein-Allee 11

89069 Ulm

Telefon: (0731) 5023440
Telefax: (0731) 5033383
E-Mail: paul.walther @medizin.
uni-ulm.de

Stellvertretender Vorsitzender

Prof. Dr. Helmut Kohl

Physikalisches Institut

Westfilische Wilhelms-Universitét

Miinster

Wilhelm-Klemm-Str. 10

48149 Miinster

Telefon: (0251) 833-3640
833-3620

Telefax: (0251) 833-3602
E-Mail: kohl @nwz.uni-muenster.de

Geschiiftsfiihrer

Dr. Thomas Gemming
IFW-Dresden

Postfach 270116

01171 Dresden

Telefon: (0351) 4659-298

Telefax: (0351) 4659-9298

E-Mail: t.gemming @ifw-dresden.de

Schatzmeister
Dr. Bernd Tesche
Max-Planck-Institut fiir
Kohlenforschung
Kaiser-Wilhelm-Platz 1
45470 Miilheim/Ruhr
Telefon: (0208) 306-22 60
306-2216
Telefax: (0208) 306-29 80
E-Mail: tesche @ mpi-muelheim.
mpg.de

Beisitzer

Prof. Dr. Michael Lehmann
Optisches Institut (Sekr. P1-1)
Ernst-Ruska-Gebdude, Raum P 292
Technische Universitit Berlin
Strafle des 17. Juni 135

10623 Berlin

Telefon: (030) 314-22567
Telefax: (030) 314-22567
E-Mail: lehmann @physik.
tu-berlin.de

Prof. Dr. Joachim Mayer
Gemeinschaftslabor

fiir Elektronenmikroskopie (GFE)
RWTH Aachen

Aahornstralle 55

52074 Aachen

Telefon: (0241) 8024345

Telefax: (0241) 8888313

E-Mail: mayer @ gfe.rwth-aachen.de

Prof. Dr. Josef Zweck

Universitidt Regensburg

NWEF II — Physik

93040 Regensburg

Telefon: (0941) 9432590
9434188

Telefax: (0941) 9434544

E-Mail: josef.zweck @physik.

uni-regensburg.de

Ehrenbeisitzer

Dr.-Ing. Gerhard Schimmel
Am Sonnenberg 17a

64385 Reichelsheim

Telefon: (06164) 820

Telefax: (06164) 515364
E-Mail: geschimmel @aol.com

Redaktionsschluss fiir Nummer 29: 15. November 2007

Rechnungspriifer

Prof. Dr. Wolfgang Neumann
Institut fiir Physik
Humboldt-Universitit zu Berlin
Newtonstralle 15

12489 Berlin

Telefon: (030) 2093-7761
Telefax: (030) 2093-7760
E-Mail: wolfgang.neumann @
physik.hu-berlin.de

Dr. Kurt Scheerschmidt

Max-Planck-Institut fiir

Mikrostrukturphysik

Weinberg 2

06120 Halle

Telefon: (0345) 5582-910
5582-917

Telefax: (0345) 5511-223

E-Mail: schee @mpi-halle.de

Mitglieder des Wahlausschusses
Dr. Ilona Dérfel

Bundesanstalt fiir Materialforschung
und -priifung

Fachgruppe V.1 ,,Struktur und Gefiige
von Werkstoffen*

Unter den Eichen 87

12200 Berlin

Telefon: (030) 8104-3512

Telefax: (030) 8104-1517

E-Mail: ilona.doerfel @bam.de

Prof. Dr. Wolfgang Jiger

Mikrostrukturanalytik

Christian-Albrechts-Universitit

Kaiserstralie 2

24143 Kiel

Telefon: (0431) 880-6176
880-6177

Telefax: (0431) 880-6178

E-Mail: wj@tf.uni-kiel.de

Redaktion: Dr. Bernd Tesche

Deutsche Gesellschaft fiir Elektronenmikroskopie
MPI fiir Kohlenforschung, Abt. Elektronenmikroskopie, Kaiser-Wilhelm-Platz 1, 45470 Miilheim/Ruhr
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Today’s advanced discovery and'product development requires unimpeded 3D access to the
nanoscale with the best resolution possible. FEI's Tools for Nanotech™ support the success of
your most demanding prdi'_écts by giving you the power you need to reach far into the nanoscale.

Titan™ 80-300 (S)TEM
The Titan™ breaks the Angstrém barrier with atomicscale
resolution. This dedicated platform for aberration corrected
(scanning) electron microscopy delivers the highest resolution
available on a commercially available (S)TEM system.

Tecnai™ G2 Series

Any of the G? series offers a truly universal imaging and
analysis solution that seamlessly embeds all peripherals and
software in one powerful instrument. It offers total digital
control of your advanced (S)TEM environment, and takes:
the proven Tecnai™ ‘all-in-one' concept to a new level.

Helios™ NanolLab

The DualBeam™ for pushing the limits at the nanoscale,
providing the best resolution and image quality down to
the sub-nanometer level; producing the thinnest samples
of the highest quality, enabling advanced 2D and 3D
nanocharacterization, and delivering the most integrated
solutions for nanoprototyping.

Nova™ NanoSEM

Experience the world’s only true high resolution,
low vacuum FEG-SEM for characterization of charging
and/or contaminating nanomaterials or nanodevices.

Quanta™ 3D FEG

The Quanta™ 3D FEG is the most versatile high resolution, low
vacuum FE-SEM/FIB for 2D and 3D material characterization
and analysis. It can accommodate the widest range of samples
of any SEM system and enables in situ study of the

dynamic behavior of materials at different humidity levels

(up to 100% RH) and temperatures (up to 1500 °C).

FEI Company welcomes you to the Microscopy Conference 2007! Please visit our stand for more information
on our latest tools and solutions, and to find out more about our daily lunchtime workshops and presentations.



Aktivititen

Wissenschaftliche Tagungen

einschlieBlich der Mitgliederversammlungen
DGE-Laborkurse
DGE-Arbeitskreise

Offizielle Publikationsorgane
European Journal of Cell Biology

Optik

(Gustav Fischer Verlag GmbH & Co. KG

D-07705 Jena, Germany
E-Mail: office.j@gfischer.de

Ultramicroscopy
(North-Holland Physics Publishing)

Arbeitskreise der DGE

(A) Elektronenmikroskopische Direkt-
abbildung von Oberflichen (EDO)

Fiir weitere Informationen: EDO-HOMEPAGE
(Wuppertal)
http://www.edo.uni-wuppertal.de/edo

1. Sprecher:

Prof. Dr. rer. nat. L. J. Balk
Lehrstuhl fiir Elektronik,
Fachbereich Elektrotechnik
Informationstechnik, Medientechnik
Bergische Universitit Wuppertal
Rainer-Gruenter-Strafie 21
42119 Wuppertal

Telefon: +49 (0) 202-439-1572
Telefax: +49 (0) 202-439-1804
E-Mail: balk @uni-wuppertal.de

(B) Analytische Elektronenmikroskopie
in Biologie und Medizin (AEMB)

1. Sprecher:

Dr. Michael Laue

Robert-Koch-Institut

Zentrum fiir Biologische Sicherheit 4 (ZBS4)
Nordufer 20, 13353 Berlin

Telefon: +49 (0) 1888 754 2326

Telefax: +49 (0) 18 88 754 2571

E-Mail: lauem @rki.de

2. Sprecher:

Prof. Dr. Ludwig Jonas
Elektronenmikroskopisches Zentrum am
Institut fiir Pathologie

Universitidt Rostock

18055 Rostock

Telefon: (0381) 49458 50

E-Mail: ludwig.jonas @medizin.uni-rostock.de

Aktivitdten: Jahrliches Kolloquium

(C) Focused Ion Beam (FIB)
Dreildnderarbeitskreis FIB

1. Sprecher:

Michael Rogers

FELMI - ZFE Graz

Steyrergasse 17, A-8020 Graz, Austria
Telefon: +43 (316) 873-8832

Telefax: +43 (316) 811 596
E-Mail: michael.rogers @felmi-zfe.at

2. Sprecher:

Siegfried Menzel

IFW Dresden

HelmbholtzstraBe 20, 01069 Dresden
Telefon: +49 (351) 4659-214
Telefax: +49 (351) 4659-452
E-Mail: s.menzel @ifw-dresden.de

Griindung: Sept. 2005 in Davos als Dreildnder-
arbeitskreis: A, CH, D

(D) Energiefilterung und Elektronen-
Energieverlustspektroskopie
(EELS + EFTEM)

Sprecher:

Dr. Klaus Leifer

Swiss Federal Institute of Technology
Lausanne (EPFL)

Institute of Quantum Photonics and Electronics
1015 Lausanne, Switzerland

Telefon: (021) 6934827 /6937031

Telefax: (021) 6934401

E-Mail: klaus.leifer@epfl.ch

Stellvertretender Sprecher:

Dr. Gerald Kothleitner

FELMI

Universitit Graz

Steyrergasse 17, A-8010 Graz, Austria
Telefon: +43 (0) 316 8 73-8336
Telefax: +43 (0) 316 811596

E-Mail: gerald.kothleitner @felmi-zfe.at

Aktivitdten: Jahrliches Kolloquium

(E) Priparation und Abbildung Nativer
Systeme (PANOS)

1. Sprecher:

Dr. Thomas Miiller-Reichert
Max-Planck-Institut fiir Molekulare
Zellbiologie und Genetik

EM-Facility

Pfotenhauerstrafle 108, 01307 Dresden
Telefon: (0351)2101763

Telefax: (0351) 2102000

E-Mail: mueller-reichert@mpi-cbg.de
2. Sprecher:

Dr. Michael Laue
Robert-Koch-Institut

Zentrum fiir Biologische Sicherheit 4 (ZBS4)
Nordufer 20, 13353 Berlin

Telefon: +49 (0) 1888 754 2326
Telefax: +49 (0) 1888 7542571
E-Mail: lauem @rki.de

Aktivitdten: Laborkurse, Symposium.

(F) Elektron enmikroskopische
Erregerdiagnostik (EMED)

1. Sprecher:
Dr. Hans Gelderblom
Robert-Koch-Institut

Nordufer 20, 13353 Berlin

Telefon: 0049 (0) 18887542337
Telefax: 0049 (0) 1 8887542334
E-Mail: gelderblomh@rki.de
Konsiliarlabor: www.rki.de/
INFECT/CONSUL/EM-DIAG.HTM

2. Sprecher:

Dr. Barbel Hauroder

Zentrales Institut des Sanitédtsdienstes

der Bundeswehr

Elektronenmikroskopie

Andernacherstraie 100

56070 Koblenz

Telefon: (0261) 896-72 60

Telefax: (0261) 896-7109

E-Mail: baerbel.hauroeder @bundeswehr.org

(G) Digitale Informationserfassung,
-verarbeitung und -archivierung
(DIVA)

Sprecher:

Dr. Werner Zuschratter

Special Laboratory Electron &
Laserscanning Microscopy
Leibniz-Institut fiir Neurobiologie
Universitit Magdeburg
Brenneckestralie 6

39118 Magdeburg

Telefon: (0391) 6263329
Telefax: (0391) 6263328

E-Mail: zuschratter @ifn-magdeburg.de

Stellvertretender Sprecher:

Dr. Josef A. Schroeder

Zentrales EM-Labor
Universititsklinikum Regensburg
Institut fiir Pathologie
Franz-Josef-Strau3-Allee 11
93042 Regensburg

Telefon: (0941) 9446636

Weitere Informationen:
http://www.physik.uni-regensburg.de/
forschung/zweck/dge/diva/DIVA.html

(H) Hochauflosende Transmissions-
Elektronenmikroskopie (HRTEM)

Sprecher:

Kurt Scheerschmidt

Dr. Kurt Scheerschmidt

MPI fiir Mikrostrukturphysik
Weinberg 2, 06120 Halle

Telefon: (0345) 5582-910/5582-917
Telefax: (0345) 5511223

E-Mail: schee @mpi-halle.de

Stellvertretender Sprecher:

Dr. Michael Seibt

Physik. Institut Universitidt Gottingen
Friedrich-Hund-Platz 1

37077 Gottingen

Telefon: (0551) 39-4553

E-Mail: seibt @ph4.physik.uni-goettingen.de
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Which EDS system
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microanalysis demands?

e 4th generation XFlash® silicon drift detectors (10, 30 and 40 mm?)
e Unmatched acquisition speed

e Excellent results at both low and high count rates

e Precise light element analysis (FWHM C-Kao, = 48 eV)

e New ESPRIT HyperMapping software (high speed PTS)

e LN, and vibration free

QUANTAX - fast, reliable
and convenient microanalysis www.bruker-axs-microanalysis.com
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Geschiftsfithrung

Gedenkkolloquium: 100. Geburtstag von Ernst Ruska

Die Deutsche Gesellschaft fiir Elektronenmikroskopie e. V. hat gemeinsam mit dem Fritz-Haber-Institut der Max-Planck-
Gesellschaft und der Technischen Universitidt Berlin anlidsslich des 100. Geburtstages von Prof. Dr. Ing. Dr. h. c. mult. Ernst
Ruska ein Gedenkkolloquium durchgefiihrt.

Gedenkkolloquium

anlésslich des 100. Geburtstages von

Prof. Dr. Dr. h.c. mult.
Ernst Ruska

25.12.1906 - 27.05.1988

Donnerstag, 10. Mai 2007, 16 Uhr c.t.

Eugene-Paul-Wigner Geb&ude (Physik-Neubau)
der Technischen Universitét Berlin,
Hérsaal PN 201, Hardenbergstra3e 36, 10623 Berlin

75 Jahre Elektronenmikroskopie im Spiegel des Wirkens Ernst Ruska's

Prof. Dr. Wolfgang Neumann
Humboldt-Universitét zu Berlin

Elektronenmikroskopie in den Lebenswissenschaften: Ein kurzer
Uberblick zur Gegenwart und ein Blick in die Zukunft

Prof. Dr. Paul Walther
Universitat Ulm

Elektronenmikroskopie in der Katalyse

Prof. Dr. Robert Schidgl
Fritz-Haber-Institut der Max-Planck-Gesellschaft, Berlin

Die hochauflésende Elektronenmikroskopie am Ubergang zur
Sub-Angstrom Ara: Kurze Einblicke in den Stand der Technik
k]

abe.JlioAn}SO4

Ernst-Ruska-Zentrum flr Mikroskopie und Spektroskopie
mit Elektronen, Jilich

Im Anschluss an das Gedenkkollogquium findet ein Sponsoren:
Altberliner Abend in der Cafeteria des Eugene-
Paul-Wigner Geb&udes statt. Studierende der
Physik sind auch dazu herzlich eingeladen!
Organisatoren:

Prof. Dr. Michael Lehmann, TU Berlin

Prof. Dr. Wolfgang Neumann, HU Berlin

Prof. Dr. Robert Schiégl, FHI Berlin

Institut fur Optik und
Technischen Universitat Berlin

Fritz-Haber-Institut der
Max-Planck-Gesellschaft

Deutsche Gesellschaft
fur Elektronenmikroskopie e.V.

Ausfiihrlicher Bericht folgt spiter, der Vorstand der DGE

6 Elektronenmikroskopie - Nr.28 - August 2007
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Identify Individual Atoms with Unprecedented
Fidelity and Mass Resolution
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Geschiftsfithrung

B. Tesche: Berichte des Schatzmeisters
Bilanzen der Geschiftsjahre 2005-2006

Deutsche Gesellschaft fiir Elektronenmikroskopie e.V.
Bilanz zum 31.12.2005
Aktiva: EUR EUR Passiva: EUR
1. Geld | 1. Beitragsvorauszahlungen 1.118,92
Postbank Essen 4.416,05 |
Landesbank BW 5.544.23 2. Riickstellungen
Landesbank BW 85.435,19 Fond fir Forschung
(Festgeldkonto) und Fortbildung 52.483,05
Wertpapiere ~109.083,85 204.479,32
3. Sonstige Verbindlichkeiten 325,00
2. Forderungen |
Beitragsrickstande 4. Vereinsvermégen EUR
zum 31.12.2004 11.220,44 1.01.2005 163.605,14
abziigl. Verlust
3. Anlagevermégen 1,00 im Jahr 2005 -1.831,35 161.773,79
___215.700,76) _215.700,76.
_E(,QLQQ;&QLM Y St T e
{ Dr. K. Scheerschmidt ) { Prof.Dr. W. Neumann) ) ( Dr. B. Tesche )
Deutsche Gesellschaft fiir Elektronenmikroskopie
Gewinn- und Verlustrechnung 2005
Aufwand: EUR Ertrag: EUR
1. Bankgebihren 417,16| 1. Mitgliedsbeitrage 24.500,76
2. Beitrage 862,50 |
3. Reisekosten Vorstand 1.358,98! 2. Spendeneinnahmen 16,00
4, Reisek.-Zusch. Tagung Davos 6.000,00
5. Portokosten/Telefonkosten 1.367,27| 3. Zinsertrage 4.148,24
6. Blrokosten 466,65
7. Sonstige Kosten 5.151,86| 4. Kostenerstattungen 95,67
8. Kosten Briefwahl 1.024,05
9. Kosten Drei-Lander-Tagung 2005 523,12i
_10. Mehreinnahmen / UberschuB 11.589,08 | o o . - E -
_28.760,67 | 28.760,67_

( Dr. K. Scheerschmidt ) ( Prof.Dr. W. Neuma

nnj

/ol cj,::ﬂ(

(Dr.B. Tesche )
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Deutsche Gesellschaft fiir Elek

tronenmikroskopie e.V.

Bilanz zum 31.12.2006

PLQergQ\Q\M

( Dr. K. Scheerschmidt )

rof.Dr. W. Neumann)

St TS0

(Dr. B. Tesche )

Aktiva: EUR EUR Passiva: EUR
1. Geld 1. Beitragsvorauszahlungen 892,13
Postbank Essen 1.066,31
Landesbank BW 7.302,32 2. Riickstellungen
Landesbank BW 91.245,70 Fond fiir Forschung
(Festgeldkonto) und Fortbildung 53.967,61
Wertpapiere _102.951,00 202.565,33
3. Sonstige Verbindlichkeiten 505,00
2, Forderungen
Beitragsriickstande 4. Vereinsvermégen EUR
zum 31.12.2006 14.070,44 1.01.2006 161.773,79
abzugl. Verlust
3. Anlagevermégen 1,00 im Jahr 2006 __-501,76 161.272,03
216.636,77 216.636,77
[ Q%QCZ_M/ S T e
( Dr. K. Scheerschmidt of.Dr. W. Neumann}) (Dr.B. Tesche )
Deutsche Gesellschaft fiir Elektronenmikroskopie
Gewinn- und Verlustrechnung 2006
Aufwand: EUR Ertrag: EUR
1. Bankgebiihren 315,19| 1. Mitgliedsbeitrage 23.976,19
2. Beitrage 872,47
3. Reisekosten Vorstand 4.262,73| 2. Spendeneinnahmen 16,00
4. Reisek.-Zusch. Tagung Sapporo 10.800,00
5. Portokosten/Telefonkosten 1.040,57| 3. Zinsertrage 5.005,30
6. Blrokosten 82,52
7. Sonstige Kosten 5.280,03| 4. Tagungseinnahmen Davos 4.907,87
8. Verkauf Anlagevermogen 5.949,85
9. Kosten Tagung Saarbriicken 331,92
10. Kosten Fortbildungskurse 2.315,00
11. Mehreinnahmen / Uberschul 2.655,08
33.905,36 _ 33.905,36
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Wissenschaftliche Veranstaltungen

Wissenschaftliche Veranstaltungen

A. Nationale Tagungen

Microscopy Conference,
MC 2007

International Forum for
Advanced Microscopy

33rd Conference, September 2—7,
2007 Saarbriicken, Germany

Dear ladies and gentlemen,
Dear members of the DGE

The MC 2007 will take place in
Saarbriicken, on the Campus of the
University of Saarland. It is a great
pleasure and, at the same time, an ho-
nour to invite you to participate in this
scientific event, which — as already
traditional with our conferences — will
present the newest developments in
the field of microscopy.

The program includes both methods
and applications in microscopy. The
plenary lectures will be dedicated to
current topics, treating them from a
wide interdisciplinary viewpoint. For
more monographic themes, symposia
and workshops are planned. In order
to facilitate the realisation of these ac-
tivities sufficient room will be provid-
ed by the meeting organisers.

As instrumentation constitutes one
of the supporting pillars in our field of
microscopy, an industrial exhibition
will be arranged with the participation
of and contributions from more than
30 companies, who will display their
new products at stands and in special
sessions.

The societies for microscopy of
France, Belgium, the Netherlands,
Switzerland, Austria and the Universi-
ty of Luxembourg have accepted our

invitation and confirmed actgive and
generous support for MC 2007. These
societies have named representatives
to constitute the international scientif-
ic advisory board, making thematic
proposals and undertaking the organi-
sation of the workshops. We are very
grateful for this valuable support as it
emphasises the international character
of the event, reinforcing the attractive-
ness of our forum for microscopy
manufacturers and providers.

At the MC 2003 conference in
Dresden English was introduced as of-
ficial language. This was undoubtedly
a very sound decision which we would
like to maintain in Saarbriicken as we
are confident that this will enhance
communication on both a personal
and a scientific level.

The proceedings will be published
as at the MC 2003, i.e. abstract with
two pages, with space for figures and
diagrams and in a citable form of pub-
lication. Each participant of the meet-
ing will receive a printed copy of the
proceedings as well as a CD-ROM. As
the preparation of these proceedings
requires a lot of time, the deadline for
submission of the abstracts has been
set at 28t of March 2007.

The DGE wishes to animate stu-
dents and young scientists to take part
in our conference and to present their
latest results and interesting work
hypotheses, since they, for a good
part, represent the future in our field.
This was a major aspect influencing
our decision to set comparatively
low meeting fees, despite the not in-
considerable costs involved in the
preparation of the proceedings. We
hope these measures meet with your
acceptance.

And finally, we would like to stress
that the scientific contributions consti-
tute the main focus of such a meeting.
We, therefore, repeat our invitation to
you to present your investigations at
this international forum, where you
can profit from exchanges with other
colleagues and enjoy the pleasant am-
bience that the Saar University and the
City of Saarbriicken have to offer.

We look forward to welcoming you
in Saarbriicken and wish you in advance
a successful and interesting MC 2007.

Sincerely yours,
Paul Walther
President of DGE

Pedro Mestres and Uwe Hartmann
Local Organizing Committee

Important Addresses
and Deadlines

General Information

Prof. Dr. P. Mestres

Dept. Anatomy and Cell Biology
University of Saarland

D-66421 Homburg/Saar-Germany
Phone: +49(0)6841/16-26141
Fax: +49(0)6841/16-26293
E-Mail: anpmes @uniklinikum-
saarland.de

Industrial Exhibition

Prof. Dr. Uwe Hartmann
Institute of Applied Physics
University of Saarland

D-66041 Saarbriicken-Germany
Phone: +49(0)681/302-3798
Fax: +49(0)681/302-3790
E-Mail: u.hartmann @mx.uni-
saarland.de

Conference Office

Mrs. Uta Merkle

Technology Transfer Office (KWT)
University of Saarland

D-66041 Saarbriicken-Germany
Phone: +49(0)681/302-2656

Fax: +49(0)681/302-4270
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The newgexpehlcncer

-~

- Up to 120 kV Acc.-Voltage
- Embedded Camera Systems
- Easy and Intuitive Operation

- Optimized for Tomography

8 e

JEOL JEM-1400

Transmission Electron Microscope JEO

JEOL (Germany) GmbH, Oskar-von-Miller-Str. 1A, 85386 Eching b. Miinchen
Tel.: +49-8165/77-346, FAX: +49-8165/77-512, WWW.JEOL.DE



Einstieg leicht gemacht

HIRZEL

[
Yara Detert

€28,- [D]

Mathematik
fur Ahnungslose

Eine Einstiegshilfe fiir Studierende

HIRZEL

Losen von Gleichungen hoherer Ordnung - Eulersche Formel -
Multiplikation von Matrizen. Wie war denn das noch?

Mathematik fiir Ahnungslose
Eine Einstiegshilfe
fir Studierende

Von Yéra Detert, Rodenberg
2007. XIl, 227 Seiten. Kartoniert.

ISBN 978-3-7776-1386-4

Eben noch beim Bund oder im Zivildienst - jetzt im Horsaal. Studierende technischer

oder naturwissenschaftlicher Facher sehen sich oft mit erheblichen Problemen

konfrontiert, wenn sie feststellen, dass fiir den von Ihnen gewahlten Studiengang

Mathematik belegt und eine Mathematikprifung abgelegt werden muss. In dieser

Situation gilt es Versaumtes rasch nachzuholen oder verschiittetes Wissen in kurzer

Zeit aufzufrischen, um von Anfang an mithalten zu konnen.

Mathematik fir Ahnungslose deckt die Oberstufenmathematik und die
ersten Ansatze fur das Studium mit Mathematik als Nebenfach ab.

Bestellung Bitte liefern Sie mir aus dem HIRzEL Verlag, Postfach 10 10 61, 70009 Stuttgart:

Expl. Detert, Mathematik fiir Ahnungslose
2007. Kartoniert. € 28,- [D]

Absender

Name/Vorname

Firma/Institution

Strafle

PLZ, Ort

E-Mail-Adresse

Kunden-Nummer

Sofort-Bestellung

Telefon: 0711 2582 341

Telefax: 0711 2582 290
Bestell-Service:

0800 2990 000 Ferngesprache zum
Nulltarif mit Bandaufzeichnung
E-Mail: service@hirzel.de
Internet: www.hirzel.de

Vertrauens-Garantie: Ich bin dariiber
informiert, dass ich diese Bestellung
binnen zwei Wochen, ab Zugang der Ware,
durch schriftliche Erklarung gegeniiber
dem S. Hirzel Verlag, Birkenwaldstr. 44,
70191 Stuttgart, widerrufen kann.

Zur Wahrung der Frist geniigt die recht-
zeitige Absendung des Widerrufes.

Datum/Unterschrift Stand der Preise 07-08-10 Schw/RS

Datum/Unterschrift



Wissenschaftliche Veranstaltungen

E-Mail: kwt.merkle @rz.uni-
saarland.de

MC 2007 homepage

http: www.uni-saarland.de/mc2007

Dates and Deadlines

Start of Electronic Registration/
submission: January 8, 2007
Abstract Submission Deadline:
March 28, 2007

Student Dormitory Reservation
Deadline: May 30,2007
Reduced Conference Fee
Deadline: June 16,2007

Hotel reservation Deadline:
August 24,2007

Late Breaking Posters Deadline:
August 24,2007

Conference: September 2-7,2007

International Scientific
Adyvisory Board

F. Hofer (Material Science), Austrian
Society for Electron Microscopy

A. Lametschwandtner (Life Science),
Austrian Society for Electron Micros-
copy

G. van Tendeloo (Material Science),
Belgian Society for Microscopy

P. van Oosterveldt (Life Science),
Belgian Society for Microscopy

V. Serin (Material Science), French
Society for Microscopy

D. Spehner (Life Science), French So-
ciety for Microscopy

P. Heuschling (Cell and Animal Bi-
ology), University of Luxembourg

K. Pulfer (Material Science), Swiss
Society of Optics and Electron Mi-

Ch. Ziegler (Physics),

TU Kaiserslautern

K. Jacobs (Physics),

Saarland University

F. Miicklich (Material Sciences),
Saarland University

R. Bohle (Pathology),

Saarland University

M. Hannig (Dentristry),
Saarland University

D. Bruns (Physiology),

Saarland University

F. Schmitz (Neuroanatomy),
Saarland University

K.-H. Schifer (Biotechnology),
Polytechnic College Kaiserslautern

Programm

Opening Ceremony (OP) and
Plenary Lectures (PL)

The opening ceremony commences
with a welcoming address from the
representatives of the DGE, the re-
gional government and the university,
followed by two opening lectures
(OL). The fields of instrumentation/
methods and applications/interpreta-
tions/problems in materials science
and life science will be integrated by
way of so-called plenary lectures
(PL). The morning sessions will start
with two plenary talks on subjects of
interest to all participants and on a

Preliminary Timetable

common level of understanding. They
will provide an introduction to the ba-
sics, inform about the state of the art
and discuss the cutting-edge problems
of microscopy.

Symposia

The symposia focus on highly spe-
cialized and dedicated topics. They
will be organized by the indicated
chairpersons. Introductory and re-
viewing invited talks are followed by
presentations from the scientific com-
munity. Contributions of general in-
terest will be presented orally, those
dealing with special aspects will be
presented in the adjacent poster ses-
sions.

IM: Instrumentation and Methods

e Progress in Instrumentation and
Electron Optics (IM 1)
(M. Haider, Heidelberg; N. N.)
* Progress in Atomic Resolution Ima-
ging Methods (IM 2)
(M. Hytch, Toulouse; M. Lehmann,
Berlin)
e Analytical (S)TEM and Spectros-
copy (IM 3)
(C. Colliex, Paris; H. Kohl, Miinster)
e Advances in SEM, LEEM and SPM
(IM 4)
(U. Hartmann, Saarbriicken; N. N.)
* Specimen Preparation Techniques
(IM 5)

Sunday Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday
Croscopy 2 September 3 September 4 September 5 Seplember 6 September 7 September
M. Diirrenberger (Llfe Science), Swiss 08,30 - 10.00 Opening Ceremony | Plenary Lectures Plenary Lectures Plenary Leclures Plenary Lectures
. . . nd
Society of Optics and Electron Mi- e
Croscopy 10.00 - 10.30 Break Break Break Break Break
10.30- 12.30 M1 M2 M4 M5 M7
Organlzmg Committee Prog in Instrum Prog Atomic Res Adv SEM SPM Spec Prep-Techn Quant Difra Tech
P. Walther, University of Ulm M1 hsz . Ms4 ThMi{: MMS?
. . . Catal Nano Metals Alloys eramics in Films ymers
H. Kohl, University of Miinster u =
: LSt Ls2 Ls4 LS5 s
Th. Gemmmg, IFW Dresdel'l D Cryo Biochem Corr Light EM SPM lfe-science Localization
B. Tesche, Max-Planck-Institute
Mlh . R 12.30 - 14.00 Lunch Break Lunch Break Lunch Break Lunch Break
ulhéim a. K. DGE assembly
J. Mayer, University of Aachen 14.00- 16.00 Posters Posters Posters Posters
M. Lehmann, TU Berlin 16.00 - 16.30 Exhibitor's presen- Break Break
J. Zweck, University of Regensburg 16301830 | Registration — 3 ™6
R. Rachel, University of Regensburg and Recsilin Analytic(S) TEM Tomogr Cryo
Get together party M33 MSE
Local organizing Committee Semicond Applied Analyt
P. Mestres (Anatomy & Cell Biology), - L6
. . Medical Extracell Matrix
Saarland University it =1
. .30 - 19,1 Break rea
U. Hartmann (Physics), Ltonitts o - —
. . 19.00 - 21.00 Workshops ‘Workshoj i orkshops
Saarland University — y Clsrcs fhoer
Elektronenmikroskopie - Nr. 28 - August 2007 17



Wissenschaftliche Veranstaltungen

(H. Cerva, Miinchen; J. Mayer, Aa-
chen)

* Tomography and Cryo-Techniques
(IM 6)
(A. Engel, Basel; J. Plitzko, Mar-
tinsried)

* Quantitative Diffraction Techniques
(IM7)
(J.-P. Morniroli, Lille; U. Kaiser,
Ulm)

¢ Miscellaneous in Instrumentation
and Methods (Posters only) (IM 8)
(M. Lehmann, Berlin; J. Zweck, Re-
gensburg)

¢ Exhibitor’s Presentation
(H. Lichte, Dresden)

MS: Applications in Materials
Science

* Microscopy in Catalysis and Nano-
particles (MS 1)

(B. Tesche, Miilheim; R. Schlogl,
Berlin)

e Metals, Alloys and Intermetallics
(MS 2)

(H.-P. Karnthaler, Wien; G. Schmitz,
Miinster)

¢ Semiconductors and nanostructured
Materials (MS 3)

(J. Verbeeck, Antwerpen; A. Rosen-
auer, Bremen)

e Ceramics, Composites and Geoma-
terials (MS 4)

(G. Van Tendeloo, Antwerpen; P.
Van Aken, Stuttgart)

e Thin Films, Layered Structures and
Interfaces (MS 5)

(C. Scheu, Loeben; W. Jager, Kiel)

* Applied Analytics (MS 6)

(F. Hofer, Graz; T. Gemming, Dres-
den)

e Polymers and Composites (MS 7)
(J. Loos, Eindhoven; W. Heckmann,
Ludwigshafen)

e Miscellaneous in Materials Appli-
cations (Posters only) (MS 8)

(M. Lehmann, Berlin; J. Zweck, Re-
gensburg)

LS: Applications in Life Science

* 3D and Cryomicroscopy of Cells
and Tissue (LS 1)
(D. Studer, Bern; M. Cyrklaff, Mar-
tinsried)

* Biochemical Electron Microscopy
(LS 2)
(B. Bottcher, Heidelberg; N. N.)

e Subcellular Localization of Ele-
ments and Molecules (LS 3)
(H. Schwarz, Tiibingen; W. Mobius,
Gottingen)

DGE / Der Geschafisfuhrer

An alle DGE Mitglieder

Sehr geehrte Damen und Herren!

Hiermit lade ich Sie herzlich ein zur

Mitgliederversammlung der Deutschen Gesellschaft fiir Elektronenmikroskopie

am Mittwoch 5. Sept. 2007 12.45 - 14.30 Uhr
in der Universitédt des Saarlandes, Saarbriicken

Tagesordnung:

. Bericht des Geschaftsfuhrers

B P =

der Rechnungspriifer

@~ @ ;

Arbeitskreistreffen)
9. Verschiedenes

Mit freundlichen Grien

%@M

(T. Gemming / Geschéftsfiihrer)

P.S.: Mitglieder, die nicht an der Tagung teilnehmen, erhalten gegen Vorlage eines Mitgliedsnachweises

freien Eintritt zur Versammlung.

Deutsche Gesellschaft fiir Elektronenmikroskopie

http://www.dge-homepage.de

. Feststellung der Beschlussfihigkeit durch den Geschaftsfiihrer
. Bericht des Vorsitzenden Uber seine Amtsperiode

. Vorlage der Abrechnungen durch den Schatzmeister und Ereilung der Entlastung nach Bericht

. Wahl zweier Mitglieder als Rechnungspriifer fur die Dauer von zwei Jahren

. Bekanntgabe des Ergebnisses der Briefwahl des Vorstands durch den Geschéftsfilhrer

. Wahl zweier Mitglieder in den Wahlausschuss fiir die Dauer von 2 Jahren

. Sonstige Beschlussantrége in Angelegenheiten des Vereins (u.a. Erhéhung der Zuschisse fur

(eingetragener Verein)

Prof. Dr. Paul Walther

Zentrale Einrichtung Elektronenmikroskopie
Universitit Ulm

Albert-Einstein-Allee 11, D - %069 Uim
Tel: 0731 502 3440, Fax: 0731 502 3383
E-Mail: paul walther@uni-ulm.de
Geschafisfuhrer:  Dr. Thomas Gemming

IFW Dresden

Vorsitzender
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Schatzmeister:

Correlative Light and Electron Mi-
croscopy (LS 4)

(M. Laue, Berlin; Th. Miiller-Rei-
chert, Dresden)

Scanning Probe Microscopy in Life
Sciences (LS 5)

(Ch. Ziegler, Kaiserslautern; T.
Schiffer, Miinster)

Cell-surface Interactions (LS 6)
(M. Hannig, Homburg; R. Rachel,
Regensburg)

EM in Medical Diagnosis (LS 7)
(R. M. Bohle, Homburg; M. J. Mi-
hatsch, Basel)

Miscellaneous in Life Sciences
Applications (Poster) (LS 8)

(P. Walther, Ulm; R. Rachel, Re-
gensburg)

Late-Breaking Posters

In order to enable consideration of
most recent and exciting new results
obtained after the March 28, 2007
deadline for submission of abstracts,
the special poster session “Late Break-
ing Posters” has been introduced.
These posters will be listed in a photo-
copied supplement to the printed pro-
gram. However, we regret that the re-
spective abstracts cannot be consid-
ered in the proceedings. As space is
limited, we are unable to guarantee
poster acceptance. Please submit the
Abstract Submission Form not later
than August 17, 2007, (session: Late
Breaking Posters) but do not submit
an abstract.
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Workshops

The workshops are intended as a
plattform for experienced specialists
and newcomers in the field to discuss
in detail problems and possible solu-
tions. The workshops are open in as
far as they welcome all contributions,
with no restrictions other than that
they revolve around the scientific top-
ics in question. The list of workshops
is open for further suggestions.

Industrial Contributions
Symposium:

Exhibitior’s presentations
Exhibition:

35 Exhibitors present newest
instrumentation

Workshops to be announced

Mitgliederversammlung

Mitgliederversammlung der DGE
am Mittwoch, 5. Sept. 2007, 12.45—
14.30 Uhr in der Universitit des Saar-
landes, Saarbriicken.

Der Vorstand der DGE l4dt hiermit
zur ordentlichen Mitgliederversamm-
lung ein.

Anmerkungen:

Die Jahresrechnungen 2005 und
2006 sind in diesen Mittleilungen ver-
offentlicht.

Die Kandidaten fiir den Vorstand
haben fiir den Fall ihrer Wahl ihr Ein-
verstiandnis erklart.

Ernst-Ruska-Preis

Seit seiner satzungsmifigen Um-
strukturierung (Neugriindung) wird
der Ernst-Ruska-Preis als DGE-Preis
im Rahmen der Er6ffnungssitzung der
MC 2007 verliehen.

Forderpreis der DGE

Dieser an junge Wissenschaftler zu
vergebene Forderpreis wird im Rah-
men der Mitgliederversammlung der
DGE verliehen.

Die Ausschreibungen beider Preise
wurden auf der Homepage der DGE
und der Elektronenmikroskopie Nr.
27, veroffentlicht.

Microscopy Conference,
6. Dreiliindertagung 2005,
Davos

Vom 28. August bis 2. September fand
in Davos, Schweiz, die 6. Dreildnder-
tagung statt.

Die DGE hat 11 jungen Wissen-
schaftlern durch eine Reisebeihilfe die
Kongress-Teilnahme ermdoglicht.

Wissenschaftliche Beitrdge der
DGE-Geforderten: Tillmann Burg-
hardt, Christoph Buser, Benedikt
Gralla, Martin Linck, Christopher
Matzeck, Claudia Prietzel, Axel Ro-
ther, Werner Stracke, Matthias Svete,
Andreas Thesing und Daniel Wolf.

The Outer Membrane of
Ignicoccus — Analysis of its
Structure by Cryo-Fixation/
Thin-Sectioning, Freeze-
Etching, and Electron
Tomography

Tillmann Burghardt, Daniela J.
Néther, Harald Huber and Reinhard
Rachel

Universitidt Regensburg, Lehrstuhl fiir
Mikrobiologie, Universititsstra3e 31,
D-93053 Regensburg, Germany

Cells of the Crenarchaeot Ignicoc-
cus (Fig 1, bar: 0.5 um) are strict
chemolithoautotrophs, using H2 as
electron donor and S° as electron ac-
ceptor, at an optimal living tempera-
ture of T = 90 °C. The strain Ignicoc-
cus sp. KIN4/I is the host of another

hyperthermophilic archaeon, Nanoar-
chaeum equitans, which only grows in
a kind of symbiosis with Ignicoccus
sp. KIN4/I [1]. With a cell diameter of
about 0,4 ym and a volume at about
0,034 pm3 (~ 1% of an E. coli cell)
N. equitans is the smallest archaeon
known today. In the analysis of its
genome, genes for some basic biosyn-
thetic and metabolic pathways could
not be identified, and are possibly
missing at all [2]. Mutagenesis studies
for understanding the kind of the inter-
action are not feasible, at present.
Therefore, we have started to study the
interaction by physiological experi-
ments, i.e. by providing Ignicoccus
cells with labelled substrates and trac-
ing the fate of the metabolites. In a
second approach, we analyze the ul-
trastructure and composition of the
molecules which might be involved in
the physical interaction. In contrast to
Nanoarchaeum equitans the outer-
most sheath of Ignicoccus cells does
not contain a cell wall polymer, but is
a novel type of outer membrane, the
first and only one described for an ar-
chaeal cell so far [3,4]. This mem-
brane, together with the S-Layer of V.
equitans and the cytoplasmic mem-
branes of both microorganisms, is of
special interest, as it is involved in the
cell-cell interaction and metabolite
transport to Nanoarchaeum equitans.

We have analysed the structure and
(bio-)chemistry of the outer mem-
brane of Ignicoccus: it was identified
by electron microscopy in freeze-etch
experiments where the two membrane
leaflets become separated (Fig 2, bar:
0.5 ym). In ultrathin sections follow-

Fig. 1: Bar: 0.5 ym / Ultrathin section

Fig. 2: Bar: 0.5 ym / Freeze etching

OM: Outer Membrane — P: Periplasmic Space — V: Vesicles — CM: Cytoplasmic Membrane

C: Cytoplasm
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Fig. 3: Bar: 0.1 ym/
Ultrathin section

Fig. 4: Bar: 0.1 ym

ing high-pressure freezing, this mem-
brane is asymmetric, with a densely
stained outer leaflet and a weakly
stained inner one (Fig 3, arrows, bar:
0.1 um). It contains archaeal lipids,
derivatives of glycerol phytanyl di-
ether lipids but no tetra-ether lipids
[5], and, in addition, two kinds of pro-
tein complexes:

(a) numerous tightly packed copies
of a protein complex, each 7 nm in
diameter (Fig 4, circle, bar: 0.1 um);

(b) few large pores, 24 nm in dia-
meter (Fig 4, arrows & Fig 5, each bar:
0.1 um), structurally reminiscent to
Secretin complexes of Gram-negative
Bacteria [6].

The 7 nm-complexes have an ap-
parent mass of about 50 kDa and can
be dissociated into their monomers
(Mr: 6.2 kDa) in 2% SDS at T >
110°C. A 3D reconstruction of the
negatively stained outer membrane by

Fig. 5: Bar: 0.1 yum / Tomography

electron tomography revealed that
these particles are transmembrane
complexes, arranged in small quasi-
crystalline patches in which each
complex contains a 2 nm-pore (Fig 6,
bar: 0.1 pm).

Further studies will focus on the
possible function of these complexes,
the structure of the large pores, and the
interaction of the membrane with the
S-layer of Nanoarchaeum equitans.
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High-pressure Freezing Electron
Microscopy Reveals Tubular
Invaginations of the Inner
Nuclear Membrane during
Cytomegalovirus Egress
Christopher Buser>?, Pamela Hiber-
leb, Thomas Mertensb, Paul Walther?,
and Detlef Michelb

aZ.E. Elektronenmikroskopie, Uni-
versitdat Ulm, D-89081 Ulm, Germany
b Abteilung Virologie, Institut fiir Mik-
robiologie, Universitidt Ulm, D-89081
Ulm, Germany

Murine cytomegalovirus (MCMYV)
is a member of the betaherpesviridae
family and consists of a 220 kb double
stranded DNA genome enclosed by an
incosahedral capsid, a proteinaceous

tegument layer and a lipid envelope.
Due to the structural complexity of cy-
tomegaloviruses the general steps of
virion morphogenesis are only parital-
ly understood. These steps include nu-
clear capsid formation, pirmary envel-
opment/deenvelopment at the nuclear
membranes, cytoplasmic tegumenta-
tion/envelopment and virion release
(reviewed in [1]). For further analysis
of the egress pathway of MCMYV, 3T3
murine fibroblasts were allowed to
grow ovver 3 mm sapphire disks and
infected. At 48 hours post infection the
cells were high-pressure frozen with a
Compact HPF-01 (Wohlwend Engi-
neering, Sennwald, CH), freeze-sub-
stituted in acetone containing osmium
tetraoxide, uranyl acetate and 5%
water [2] and embedded.

By thin- and serial sectioning and
stereo imaging of thick sections, we
were able to visualize deep tubular in-
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foldings of the inner nuclear mem-
brane that were involved in primary
envelopment of the nucleocapsids
(arrows; N: nucleus; C: cytoplasm).
The outer nuclear membrane was un-
affected by these structural alterations
and the general perinuclear architec-
ture remained intact. We propose that
the local depolymerisation of the nu-
clear lamina [3] is not used to create
individual budding sites for viral cap-
sids but to induce the infolding of the
inner nuclear membrane, thus creating
an enlarged surface area available for
primary envelopment. Additionally,
due to the tubular shape of the invagi-
nations and the absence of obstacles in
the perinuclear space (e.g. chromatin),
the movement of enveloped particles
to the nuclear periphery might be
more efficient. To our knowledge this
structural modification has not been
described before and may serve to
enhance and facilitate the production
and release of progeny virus from the
nucleus.

Additions of water to the substitu-
tion solution [2] greatly increased the
visibility and/or retention of cellular
structures, especially membranes.
This effect was proportionally in-
creasing with water content until no
further improvement could be seen
after addition of 5%. Interestingly, up
to 20% water could be added without
visibly affecting the ultrastructure.
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Optimization of the positions
and the width of energy
windows for the recording of
EFTEM elemental maps

Benedikt Gralla, Andreas Thesing
and Helmut Kohl

Physikalisches Institut und Interdiszip-
lindres Centrum fiir Elektronenmikro-
skopie, Westfilische Wilhelms-Univer-
sitdt Miinster, Wilhelm-Klemm-Str. 10,
D-48149 Miinster, Germany

Due to the small cross-sections for
inner-shell excitations, the detection

limit in elemental maps is determined
by the signal-to-noise ratio (SNR).
Therefore it is vital to choose the in-
strumental parameters as to optimize
the SNR. Following earlier work by
Kothleitner [1] and Berger [2], we
have investigated the influence of the
positions and the widths of energy loss
windows for recording elemental
maps. In order to be able to easily ob-
tain reliable data for arbitrary energy
loss windows, we acquired electron
energy loss spectra (EEL spectra)
with an energy dispersion of about 0.5
eV/channel and determined the inten-
sity values for energy loss windows of
larger widths by summing the spectral
data over the corresponding energy
losses. In particular we are using four
windows: three below and one above
the characteristics energy loss.

pre-edge region ionizationedgeregion
-
e Eg, E SNR E
T Al —
S5 et bere O
23| re ke G
B2Lf i ke
19| i e EOGGRE

17, i e OIS
100. 150. 200. 250. 300. 350. 400. 450.
energy lossE [ eV

Fig. 1: Results for the optimal positions in
order to get the optimal SNR of molybde-
num

For the optimization procedure for
the SNR we wrote a computer pro-
gram to deal with an experimentally
measured electron energy loss spec-
trum and varied the energy loss win-
dow positions in the pre-edge as well
as in the ionization edge region, the
energy slit width and the width of the
pre-edge region. The simulations were
carried out for the Mo-M,s edge (Fig.
1). The corresponding results for the
SNR were compared to the SNR val-
ues, which would be obtained when
recording elemental maps with the use
of equidistant pre-edge energy loss
windows. This calculation was based
on the same reference EEL spectrum
as used for the optimization proce-
dure. For Mo we obtained an improve-
ment of the SNR of 37% using the op-
timization energy loss window posi-
tions and an energy slit width of 21 eV.

We compared these results for the
improvement of the SNR with those
obtained from experimental elemental

maps. Each pixel of this image series
can be considered to be part of an EEL
spectrum of the corresponding part of
the specimenn. Every image series
contains three inelastically filtered
images with energy loss below the
ionization edge and one energy fil-
tered image with an energy loss above
the characteristic energy loss of the el-
ement of interest. The use of the opti-
mized parameters led to an experi-
mental improvement of the SNR of
36% in the case of Mo.
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Electron Holographic Material
Analysis at Atomic Resolution

Martin Linck, Hannes Lichte and
Michael Lehmann

Triebenberg Laboratory, University of
Dresden, D-01062 Dresden, Germany

Electron holography is a promising
method to contribute to the question
“Which atom is where?” Previous in-
vestigations on GaAs in 110-orienta-
tion have shown that different atomic
numbers are distinguishable on the
basis of their specific phase shift [1].
Since the contrast in the phase of the
object exit wave does not suffer from
the Stobbs factor [2], electron holog-
raphy offers a direct and quantitative
interpretation which can be used for
material analysis.

Interpretation of data in terms of
atomic species only makes sense, if
the relationship between phase shift
¢ and atomic number Z ist known.
In literature a coarse dependence of
Z06...757 has been given [3]. A closer
look at the dependence reveals new
problems for direct interpretation
(Fig. 1). The phase shift, measurable
from the aberration-free image wave
at the center of the projected atom,
was simulated at a resolution of
0.1 nm by a multislice algorithm in
EMS [4] using a cubic supercell of
5nm length with a centered single
atom. Consulting the periodic table of
elements, an increasing phase shift
can be found for neighbouring main
group elements while adjacent sub-
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Fig. 1: Single atom phase shift (solid line), computed by EMS [4] with scattering factors of
Weickermeier and Kohl for 0.1 nm resolution. Z%6 (dotted line) only gives a coarse appro-
ximation. The background indicates the partially occupied outer electron orbitals.

group elements only show weak dif-
ferences. In particular, the lanthanides
(4f) show inversions. So, although the
components of the specimen are
known, different atom columns cannot
be easily distinguished in every case.
Additionally the ¢@(Z)-dependence
changes with specimen thickness,
when dynamic interactions gain influ-
ence. Thus comparison with simula-
tions is still very important.

With improvements in resolution
and phase detection limit, one should
think about simulation techniques,
which contain also more accurately
the influence of bonding orbitals in-
stead of assuming only spherically
symmetric scattering factors. Simula-
tion results of an element in different
compositions then might vary from
each other depending on the bonding
and the structure [5].

References

[1] M.Lehmann and H. Lichte, Cryst.
Res. Technol. (2005) 149-160.
[2] M. Lehmann, Micosc. Micro-

[3] E. J. Kirkland, Advanced Com-
puting in Electron Microscopy,
Plenum Press (1998).

[4] P. A. Stadelmann, Ultramicros-
copy 21 (1987), 131-146.

[5] Discussions on Triebenberg esp.
with Dr. D. Geiger and A. Rother
are gratefully acknowledged.

Ferroelectric Polarization

as the Gradient of Phase Shift
in Electron Holography at
Atomic Resolution

Christopher Matzeck, Hannes Lich-
te and Marianne Reibold

Institute of Structure Physics, Trieben-
berg Laboratory, Dresden University,
D-01062 Dresden, Germany

Ferroelectric polarization influences
the phase of the electron wave in TEM.
Mathematically, the projected polar-
ization P,,,(x,y) can be described as
the 2D-gradient of the phase shift
¢(x,y) in the object wave, according to:

anal., VoL9 (Suppl 3) 2003) 046, p(v\)—e. g1 Volxy) 0]
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Fig. 1: Simulated ferroelectric dipoles arranged as 90°-domains. Left: Phase image of a di-
pole crystal, Pmeans the ferroelectric polarization in the domain. Center: Line scan of the
phase (upper graph) compared with a line scan of the strength of the gradient (lower
graph). The gradient has a local maximum at the position exactly in the center of each di-
pole. Right: The polarization of the same crystal can be visualized as an arrow-plot.

with the interaction constant o and the
relative permittivity €. Since electron
holography allows measuring the
phase modulation of an object wave, it
is also capable of deducing the pro-
jected polarization in principle. Dis-
covering ferroelectric dipoles in
BaTiO; at atomic resolution [2] has
opened quantitative characterization
of single dipoles and nanodomains di-
rectly from phase images. The main
problem is the determination of posi-
tion as well as strength and direction
of the dipoles. This can be achieved by
finding the strongest gradient, which
is assumed to be located in between
the two charges of the dipole. Simula-
tions demonstrate that this technique,
in combination with averaging the
calculated gradient over the size of
one unit cell around each dipole to
consider stray fields and noise, leads
to a clearly arranged arrow-plot that
visualizes the projected polarization

(Fig. 1).
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Energy-Selected Electron
Diffraction Patterns of GaAs

Claudia Prietzel and Helmut Kohl
Physikalisches Institut und Interdis-
ziplindres Centrum fiir Elektronenmi-
kroskopie (ICEM), Westfilische Wil-
helms-Universitit Miinster, D-48149
Miinster, Germany

Energy-selected diffraction patterns
(ESD) contain site-specific informa-
tion about the specimen and about the
distribution of elements within the
unit cell. For an interpretation of these
patterns it is necessary to compare the
experiment with corresponding simu-
lated inelastically filtered diffraction
patterns. For the experiments we use
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Fig. 1: Experimental ESD of GaAs in <100>-orientation, 1190 eV energy loss, 80 kV acce-
leration voltage, a) thickness of ca. 50 nm and b) thickness of ca. 100 nm

Fig. 2: Background subtracted ESD of fi-
gure 1b

TEM’s with integrated energy filters
and acceleration voltages of 80 kV
and 200 kV. The simulation of ESD
is based on the Bloch wave method
[1,2].

In this work we present studies of a
GaAs single crystal in the <100>-zone
axis orientation. In this orientation the
diffraction patterns have a four-fold
symmetry with mirror planes. So it is
sufficient to calculate a 45°-triangle
and reconstruct the other parts of the
ESD by reflection and rotation. Many
parameters (crystal thickness, orienta-
tion, acceleration voltage and energy
loss) are predetermined by the experi-
ment and influence the diffraction pat-
terns.

In Figure 1 two experimental results
are shown for an acceleration voltage
of 80 kV. The diffraction patterns
show strong dependence on crystal
thickness. Therefore it is necessary to
use parallel sided samples and to de-
termine the thickness exactly. Increas-
ing the thickness from 50 nm to
100 nm the ESD structures are be-
coming sharper. So the optimal thick-
ness is about 100 nm for an accelera-
tion voltage of 80 kV. However, for
thickness specimens the exposure
time is high and contamination influ-
ences the EDS. To compare the exper-
iment with the simulation, we use the

3-window method for background
subtraction [3]. Figure 2 shows the
background subtracted Ga signal at
1190 eV for a thickness of ca. 100 nm.
In the next step we have to calculate
the diffraction pattern for Ga, consid-
ering the experimental parameters,
and compare it with the experiment.
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Ab-initio simulation
of the object exit wave of
ferroelectrics

Axel Rother?, Sibylle Gemming® and
Hannes Lichte?

a Triebenberg Laboratory, Institute of
Structure Physics, Dresden Universi-
ty, Dresden, Germany

b Institute of Physical Chemistry and
Electrochemistry, Dresden University,
Dresden, Germany

Ferroelectrics are unique in that,
below the Curie temperature, they
transform from a cubic unit cell to a
tetragonal one, giving rise to an inner
electric polarization along the tetrago-
nal axis. In [1], it is shown that High
Resolution Electron Holography re-
veals electric dipoles in the unit cells
of e.g. BaTiO; which are the basic as-
sumption in solid state physics for un-
derstanding ferroelectricity. To inter-
pret these findings accurately and, at
the end, quantitatively, it is indispen-
sable to model the potential distribu-
tion in the unit cell, which gives rise to

the phase modulation of the object exit
wave analyzed by holography.

Simulations with parameterized
atomic potentials (e.g. [2]) cannot pro-
vide the needed data about the electric
potential distribution. For accurate
potential calculations, we chose the
following way: In a first step, ab-initio
calculations are performed to obtain
the charge-density distribution in a
tetragonally distorted unit cell of
BaTiO;. The valence electron density
is calculated within the framework of
DFT (Density Functional Theory), as
implemented in the plane-wave pseu-
do-potential  program  package
ABINIT [3]. The core-valence inter-
action is described by non-conserving
soft-core potentials, which allow the
explicit treatment of the semi-core
states of Ti and Ba. For generation of
the required total electron density, the
core electron density derived from the
resulting pseudo-potential is added to
the core-valence density. In a second
step, the Coulomb potential distribu-
tion in the unit cell is determined by
solving the Poisson-equation for the
resulting charge-density distribution.
Since all the involved distributions are
periodic in real space, the Poisson
equation is solved preferably in Fouri-
er space. Finally, the potential distri-
bution is used for computing the ob-
ject exit wave, e.g. by means of a
Multi-Slice Method.

The analysis of the data clearly re-
veals a dipole component in the pro-
jected potential of the BaTiO; unit cell
(Fig. 1) hence confirms the findings of
[1]: The atomic dipoles in ferro-
electrics can be characterized from the
phase image reconstructed from a
high-resolution electron hologram.

i \ )

Fig. 1: Projected potential of tetragonally
distorted barium titanate
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Special aspects on the
scattering of high-energetic
electrons on crystals

Axel Rotherz, Kurt Scheerschmidt®,
and Hannes Lichte?

a Triebenberg Laboratory, Institute of
Structure Physics, Dresden Universi-
ty, D-01062 Dresden, Germany

b Max Planck Institute of Microstruc-
ture Physics, Weinberg 2, D-06120
Halle, Germany

Quantitative analysis becomes more
and more important in High-Resolu-
tion-Transmission-Electron-Microsco-
py (HRTEM). The current task of
HRTEM-development is expanding
the method from the sole characteriza-
tion of the periodic structure to the de-
termination of position and species of
atoms within the specimen. Electron
Holography is a unique technique ca-
pable of recording a 2-dimensional
electron wave. In order to interpret this
electron wave quantitatively, it is cru-
cial to understand the interaction
process between electron and speci-
men. Several methods have been devel-
oped to describe the scattering process.
They offer a good qualitative descrip-
tion, although quantitatively they suffer
from inaccuracy, which may contribute
to the Stobbs-factor [1]. The problem
has not been solved yet, although sev-
eral proposals have been made.

In this work, some of those propos-
als have been compared analytically
and quantitatively: The influence of
the backscattered electrons, the singu-
lar structure of the scattering potential,

and the thermal movement of the
atoms within the solid. Firstly, the in-
fluence of the backscattered electrons
is examined through the general solu-
tion of the stationary Schrodinger-
Equation of a crystal as proposed by
Lamla [2]. The only restrictions with-
in that approach are posed to the
geometry of the 3-dimensional crys-
tal: The crystal is infinite in the direc-
tions perpendicular to the optical axis
and finite along the optical axis. With-
in this geometry, the wave-function
can be found by using a plan-wave-ex-
pansion in the vacuum region and a
general Bloch-wave-expansion with
complex Bloch-vectors in the crystal
region. The solution does not incorpo-
rate approximations. The result raises
questions with respect to the correct
incorporation of the boundary condi-
tions and hence the influence of the
backscattered electrons, which are
usually neglected. Secondly, the mul-
tislice method [3] is utilized to analyze
the singular structure of the scattering
potential. It is shown that screened
atomic potentials with and without
singularity produce a different behav-
iour in the simulation, especially at
high sampling rates. The results are
additionally compared with experi-
mental data. Thirdly, concerning the
thermal movement of the atoms it is
shown that in electron holography an
averaged 2-dimensional wave is meas-
ured and that the attenuation of the
reflexions in Fourier-Space is noct
fully described by using the Debye-
Waller-approach [4] originally devel-
oped for X-ray scattering.

It is demonstrated that all these fac-
tors produce effects, which might be
not fully understood until now. This
suggests that they probably contribute
to the Stobbs-factor. Further investiga-
tions and developments are needed for
a more appropriate consideration in
image simulations.
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Crystal Growth Related
Investigations on the Zeolite
Intergrowth System EMT/FAU
Using SEM and AFM

Werner Stracke2, Gema Gonzalezb,
Ulrike Keller?, Soraya Gonzalezb, An-
drea Ricker?, and Rudolf Reichelt?

a Institute for Medical Physics and
Biophysics, University of Miinster,
Robert-Koch-Str. 31, D-48149 Miins-
ter, Germany

b Centro Tecnolégico, Laboratorio de
Materiales, Instituto Venezolano de
Investigaciones Cientificas, km 11
Carretera Panamericana, Altos de
Pipe, Caracas, Venezuela

The submicroscopic structures of
the microporous crystalline zeolites
are essential for their conventional use
e.g. as shape-selective catalysts or ion-
exchangers and, today, apart from it as
sensors [1] or in microchemical sys-
tems [2]. For the structural characteri-
zation of the zeolite material a variety
of high resolution (HR) microscopic
and spectroscopic techniques is com-
monly used, e.g., HR-scanning elec-
tron microscopy (SEM), HR-trans-
mission electron microscopy (TEM),
X-ray diffraction (XRD), nuclear
magnetic resonance (NMR) spec-
troscopy, 3-dimensional TEM. How-
ever, these methods do not allow for
the precise determination of step
heights in the topographic information
of the surface structure.

We investigated faujasite type zeo-
lites with hexagonal (EMT) and cubic
(FAU) crystal structure, as well as the
intergrowth system EMT/FAU with
50% of each by HR-SEM and atomic
force microscopy (AFM). HR-SEM
secondary electron micrographs re-
vealed at moderate magnification the
size, the topology and the arrangement
of the crystalline “blocks” of the indi-
vidual zeolite particles and, at high
magnification, some fine surface fea-
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tures such as the location of “inter-
crystalline” pores (micropores) and
crystal growth related structures. Step
heights of the crystal growth related
structures in kind of terraces are not
directly accessible through SEM, but
AFM proved to be a complementary
microscopic technique for accom-
plishing this task with high precision.
On the EMT/FAU intergrowth zeolite
particles “block” structures with
habits mor similar to those of the sin-
gle components were found, and
habits which appear as an intermedi-
ate, too. Line profile measurements
performed on the “blocks” of the first
kind came to multiple of the respective
smallest step height of 2.7 nm and
2.4 nm for the zeolites EMT and FAU,
respectively. On an area with an “in-
termediate block™ structure a smallest
step height of 2.1 nm was found. To
prove the regularity in the height of a
line profile and therefore to estimate a
value for the standard deviation as
well as to trace a height profile in a lat-
eral direction along a terrace step,
about ten to each other equidistant line
profiles were measured across a
“block” edge.

In summary, these findings provide
an example for the possible appear-
ance of different types of intergrowths
(e.g., [3]) pictured as regular stacking
of different structurally uniform zeo-
lite domains and overgrowing with a
compositionally or structurally differ-
ent zeolite phase giving an indication
concerning the crystal growth mecha-
nisms at the sub micrometer scale.
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Studies and Application of
Object Waves Retrieved from
HRTEM Focus Series

M. Svete, W. Mader

Institut fiir Anorganische Chemie der
Universitidt Bonn, Romerstrafle 164,
D-53117 Bonn, Germany

Fig. 1: Reconstructed exit wave of Si in [001] with insets of simulated wave and structure
model. Simulation is exactly in the [001] zone axis and for crystal thickness £=8.15 nm

The contrast in single HRTEM im-
ages is formed by the electron wave
perturbed in the imaging system of the
electron microscope and hence con-
tains artefacts. The interpretation of
HRTEM contrast is substantially im-
proved on the basis of the electron
wave at the exit face ot the object. One
alternative to retrieve the object wave
is the reconstruction from a set of
HRTEM images taken with varying
focus [1,2]. In the present contribution
we investigate restored object wave
functions from different materials by
means of simulated images taking into
account the specimen parameters
thickness ¢ and crystal tilt (7;, 7,) off
the exact zone axis. The aim of the
study is to obtain information on the
specimen parameters depending on the
crystal system and as a function of the
image resolution. Furthermore, it is
possible to obtain diffraction patterns
of nanometre-sized regions from the
electron wave, and the patterns can be
used to monitor thickness variations as
well as bending of the imaged crystal.

HRTEM images are acquired with a
Philips CM300 UT FEG electron mi-
croscope with spherical aberration co-
efficient C;=0.6 mm. Exit wave recon-
structions are performed using the
Truelmage software (FEI company),
and the EMS program package [3] is
used for image simulations. Materials
investigated include Si in zone axes
such as [001], [110], and [103] and [3-
Si;N, in [0001]. Fig. 1 shows the am-
plitude and phase of the reconstructed
wave of Si in [001] with the simulated
image and atom positions as insets. The
crystal thickness increases from top
right to bottom left, which is also dis-

played in the fading amplitude at the
very thin crystal region. The square dot
pattern of the amplitude and the phase
image show little variations which al-
lows thichness determination with ac-
curacy not better than approx. 1 nm.
However, reversals of the contrast of
amplitude and/or phase are well ob-
served at other crystal thickness.
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Phase measurements of
complex scattering amplitudes
by analysing diffractograms
of thin amorphous foils

Andreas Thesing and Helmut Kohl
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kroskopie, Westf. Wilhelms-Universi-
tdt Miinster, Wilhelm-Klemm-Str. 10,
D-48149 Miinster, Germany

We investigated diffractograms of
elastically filtered images of thin
amorphous foils of C, Si and Ge using
the weak object approximation [1]. In
this approximation the contrast trans-
fer function in diffractograms contains
a phase 1, which can be attributed to
compex scattering amplitudes due to
the breackdown of the first-order Born
approximation. With the spatial fre-
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Fig. 1: Measured phase n(u) for a Ge foil

quency u, the atomic scattering ampli-
tude f,(u), the two-particle structure
factor S(u), the phase shift «u) caused
by the lens aberrations and the defocus
Af, the diffractogram of an elastically
filtered image of a weak object con-
sisting of one element “a” can be writ-
ten as [2, 3]

| Cu,Ap 1% o< £ )] Sw) - | E(w)]?
|E)|? - sin? (Wu,AD-nw)). (1)

The damping envelopes E.(u) and
E (u) are caused by partial coherence
of the electron beam due to the energy
spread of the incoming electrons and
the slight convergent illumination re-
spectively.

A method of determining constant
phases 1 using diffractograms was
presented in [4]. To measure the phase
n(u) as a function of the spatial fre-
quency we analysed contrast transfer
characteristics (CTCs). These are
grey-tone illustrations of the diffrac-
togram intensities of eq. (1) with the
vertical and horizontal axis represent-
ing the defocus and the spatial fre-
quency respectively. They have been
analysed e.g. in [2] to evaluate the
chromatic contrast transfer envelope.
Here we used diffractograms of focal
series of elastically filtered images
and corrected them for the back-
ground and the modulation transfer
function of the used CCD camera to
calculate CTCs. Eq. (1) has been fitted
to the experimental data of the CTCs
in each dicrete spatial frequency using
a least squares fit yielding n(u) for ac-
celeration voltages of 80 kV and
297 kV and for u < 1/nm. Fig. 1 shows
the measured n(u) for a Ge foil of
8 nm thickness at 297 kV using elastic
filtering with an energy slit width of
10 eV as an example. We are current-

ly performing calculations to under-
stand the origin of the measured decay
and oscillations in 71(u).
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Quantitative Comparison of
Sideband and Centerband in
Electron Holography

D. Wolf, M. Lehmann, H. Lichte
Triebenberg Laboratory, Institute of
Structure Physics, University of Dres-
den, D-01062 Dresden, Germany

The lattice fringe contrast mismatch
between experimental high-resolution
transmission electron microscope
(HRTEM) images and corresponding
image simulations, which is common-
ly referred to as “Stobbs factor”, has
been discussed for about 10 years, e.g.
[1]. Using off-axis electron hologra-
phy, the main suspect contribution to
the Stobbs factor, namely the electrons
inelastically scattered by the speci-
men, can be studied [2].

An off-axis electron hologram in-
trinsically contains the image intensi-
ty as well as the aberrated image wave.
Therefore, both parts of information,
gained from the same object position
in one experiment, can quantitatively
be compared. In Fourier space, both
are well separated as centerband
(Fourier transform of the intensity)
and sideband (Fourier transform of the
image wave). According to [3], the re-
constructed image wave only consists
of elastically scattered electrons,
whereas the intensity consists of both,
elastically as well as inelastically scat-
tered electrons. Consequently, elec-
tron holography provides a unique ac-
cess to the intensity distribution of in-
elastically scattered electrons.

However, the non-perfect imaging
process in the electron microscope in-
fluences centerband and sideband in a
different manner. The main points of
consideration are, firstly, the modula-

tion transfer in the charged coupled
device (CCD) camera, described by
the spatial frequency dependent Mod-
ulation Transfer Function (MTF). The
MTF influence on the electron holo-
gram Fourier spectrum has to be cor-
rected by the MTF, which is obtained
by the “knife edge method” [4].

Secondly, the influence of partial
coherence on the non-linear center-
band is included in the (rather compli-
cated) Transmission Cross Coefficient
(TCC) [5]. On the other hand, in case
of the linear sideband, this leads to a
simple damping by the spatial enve-
lope and the chromatic envelope [6].
In order to compare centerband and
sideband, however, it is not sufficient
to calculate the absolute square of the
image wave, because non-linear con-
tributions are wrongly taken into ac-
count.A more accurate calculation is
the application of the so-called Ex-
plicit Focal Integration [7] on the re-
constructed image wave. Then, the
quantitative comparison is mainly
limited by the signal-to-noise ratio,
which is about 5-times worse in the in-
tensity determined from the sideband
than the one from the centerband.

After careful consideration of all
points discussed above, an electron
hologram of a wedge shaped GaAs
sample in [110] orientation shows an
about 2.5 higher lattice fringe contrast
in the intensity, determined from a
sideband, than in the intensity recov-
ered from the centerband. These re-
sults strongly suggest a major contri-
bution of inelastically scattered elec-
trons to the Stobbs factor.
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Liebe Kollegen Lichte und Pulfer!

Zum Jahreswechsel herzliche Wiinsche, Gesundheit, Gliick und Erfolg, Thnen und Ihrer lieben
Familie, Thren Freunden, Thren Mitarbeitern und den Mitgliedern der Gesellschaften.

Wir blicken mit Freude und Zuversicht auf die Fortsetzung unserer Zusammenarbeit bei der
Gestaltung der nun schon iiber zwei Jahrzehnte zur Tradition gewordenen Dreiliindertagungen und
freuen uns sehr dariiber, dass fiir die ndchste Dreilindertagung im Jahr 2009 die ASEM als
organisierende Gesellschaft wiederum in Aussicht genommen wurde. Es ist eine ganz besondere
Freude fiir uns, Ihnen nun nach sorgfiltiger Sondierung der lokalen Gegebenheiten und Priifung der
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Organisatoren der EMAG in England iiber diesen Termin vorinformiert.

Zur nitheren Auswahl stehen in Graz derzeit zwei KongreBzentren, die wir vorerst iiber den Termin
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http://www.grazercongress.co.at
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hup://www.messecentergraz.at/

Mit herzlichen Griien und Wiinschen
lhre

Margit Pavelka und Ferdinand Hofer

<

Elektronen-Optik-Service GmbH

Rasterelektronenmikroskope
CamsScan, Tescan VEGA und MIRA,
Neu- & Gebrauchtgerate individuell
auf den Kundenbedarf zugeschnitten

Analysensysteme

3D Oberflachenanalyse, EDX, WDX,
EBSD, Digitale Bildverarbeitung und
Bildanalyse verschiedener Hersteller

Probenpraparation
Cressigton Sputter & Carbon Coater,
Gambetti Plasma Systeme

Magnetfeldkompensation
Spicer Magnetfeldkompensatoren
Video- & 3D-Mikroskopie
CVM, Microviper, InfiniteFocus

Zubehor & Ersatzteile

von der Kathode bis zur
Schallschutzbox

.1 +49 (0)231 722 11 22 « Fax: +49 (0)231 722 11 26 « www.eos-do.de

« Beratung ¢ Vertrieb ¢
¢ Schulung « Service
* Support *

6x in Deutschland
europaweit tatig

YOUR PARTNER

FOR ELECTRON MICROSCOPY

Zum Lonnenhohl 46 ¢« D-44319 Dortmund « Tel

Elektronenmikroskopie - Nr. 28 - August 2007

N
~



Wissenschaftliche Veranstaltungen

B. Internationale Tagungen

European Microscopy
Congress, EMC 2008,

Aachen

Vom 1. 9. bis 5. 9. 2008 findet in Aa-
chen der 14t European Microscopy

Website
Bt e e 2008 de

Important Dates
ot

Buly 31, 2008
= Hiosel reserval

Sepember 1
= Diates of the

Congress Ven
With 18 becture
501000 pecple and w 2000
exhibition space. Eurogress Aachen will be
M hent the Cengresa. All
conditioned and

rooms. are fi

Transportation

Aschen can easily be rewched by train from
within Gearmaany. Belgnm and the Nether.
lands. Frequent
0 the major
Cologne. Fras

Accommodation

A broad range of hotels, from cheap to
Iuxury, is vailable at Aschen and can be
booked via the conference websile Specal
amangemen for student sccommadation
wall also be made

Local Organisers
Jowchim Mayer (Chawman)
Anke Aretz

Marning Luysberg

Silvia Richter

Alexander Sehwed

Media Partnar
GIT VERLAG. Dasmatsdt

Congress, EMC 2008, statt. Die Aus-
sendung der iiblichen Tagungsde-
tails wie Programmkomitee, Tagungs-
schwerpunkte, Aufforderung fiir die
Einsendung von wissenschaftlichen
Beitrdigen usw. ist in Vorbereitung.
Anfragen zur Tagung sind zu richten
an:

Prof. Dr. Joachim Mayer
Gemeinschaftslabor

fiir Elektronenmikroskopie (GFE)
RWTH Aachen

Ahornstr. 55, D-52074 Aachen
Telefon: 0241-8024345

Telefax: 0241-88883 13

E-Mail: mayer @ gfe.rwth-aachen.de

GEFE

rononcznn s M)

ERC

Dear Colleaguas,

ay we coedially anite you 1o participate
the 14* Ewropean Microscopy Congress
which will be hebd at Ascham from Sepoem-
er 1=, 2008 houmnly orgasised by the
Furopean Macroscopy Socsety (EMS). the
Grerman Soceety for Electron Macrascopy
(DGE) and the bocal microscopets from
RWTH Aachen Univeriaty and the Research
Centre Jich, the congress will bring
Hogether scientnts from Eutope and from o1l
aver the world. The vesse of the meeting
will be the Ewcopress Contre at Aachen. 3
woekd class comgreas centre which o just &
short walk away from the beautful historic
caty comtre of Asches

The scremiific programeme commitior has pot
together an exciting programme whach
covens all recant developments im the three
or areas of stnmsentation and metheds,
maserials scionce and life sosence Plenary
sl imvised loctures will give overveews on
excitng new developments and state-of-the-
art research i the fiekd and will be delivered
by the workd lesdeng experts. However, the
succes of & scieatafic sweeting veully
depends on the number and the quality of the
contnbated papers ind we merely bope
that you will support this with your comnibu-
o Specasl eemphusis will be placed on the
importasce of the poster sexsions and hesce
camiderable time will be reserved for the
presentation and discussion of the pusters

Ak i the past, EMEC 2008 will huost 8 major
trade exhibution. which will bring wgether
manufactres of all different kinds of
microscopy techniques, s well as seppliers
of sccasanes asd convemables. preparation
s0ols, smage analysis systems, and all
smpaortant publishers in the field. The
anufactutess will mesoduce the |ste
devebopments and highlight new potential
applicatsons = boehmcsl bectures whach will
address & general sudience. [n the Eurcgress
Comtre, the commarcial exhibitson will form

an integral part of e Congress and will
contribute b the fact that EMC 2008 will be
i-embraceng source of information for
whody who is iterested m mecrcopy

However, Aachen is more than just a very
ace venue for 8 conference: locatad chose to
the borders of Belgium and the Netherlands,
Aschen ites tradetion with progicss
Charlemagne has ledt his mark throwghout
the caty. The catiedral - the st menumest
o Germany 10 be included in the UNESCO
Cultural Hertage last — and the gothic City
Hall ins which 32 German kings celebeated
thew coronamons snill form the hean of
Aschen's old city cosare. Aachen is an
attractive caty with a distinct flair and
atmnphere of s own The unique layost of
the old city centre, the importam histors:
amurments. the wells and baths. over the
homtent nataral 3 i Euicpe. the bustl
activity in the streets and squares, the cultural
diversity and quality a3 well a3 the masy

seceeatsonal and lesure sctivitees make
Aachen an excitarg and rewarding place to
stay. W would like bo et you like a king -
not only a1 the Congress Bangeet whach will
e hel the Coronation Hall of our gothe:

Ciry Hall
W are lovking forward 1o welcoming you
Aachen and to sharing with you an exciting

comgrens and 3 memorable week in one of the
most besutiful wowns in Gersany

- -

1 K=

\“ Yours sscerely
a TR Joachim Mayes

Sc

fic Programme

Commities

Rik Brydson (L eeds)
Jose Carracons {Madid)
Masie Cheynet {Grenoble)
Thomas Gemmang ( Dresden) Ssephen Fuller {Onfiord)

Pavel Hozak {Prague) Cheistoph Gerber (Basel)

Fhelmt Kol {Mamster) Max Hasder {Hesdelberg)

Jowchim Mayer { Aschen) Han Hamasel (Tel Aviv)

Reinhard Rachel {Regensburg} Hans Heben (Huddnge)

Paul Walther (Ulm} Ferdnand Hofor (Graz)

Colan Humphreys (Cambeidge)
John L Hutchison {Oxford)
Judth K man {Utreche)
{Prague)

Hannes Lachie (Dresden)

Peter | Peters [ Amsterdam]

Rush Sperling | kerwsalom)

Gustaaf Van Tendeboo | Astwerpen)
Arie Verkley {Utrecht)

Aleksandes Cryrika-Filemonawser (Krakew)
Andreas Engel ( Basel)

Elisabetta Falcoeri (Lirben)

Ludek Frank [Br)

nternational Scientific Advisory Beard
Serap Arbak (Istanbul)

Peter Harea (Budspest)

Wolfgang Basseister (Martinried)
Nicolas Bowaet (Pasis)

{3
David | Cockayne {Oxfoed)
Chwiatian Collses (Paris)
Jan Cwajna (Katowice)

Congress Topics
= lastrumentation and Methady
11 TEM and STEM Instumentation
111 Abermation cormectors
12 Fihers, spectrometers, monochromatons and sources
13 Phase plates and desectors.
12 TEM and STEM Methods
121 Quiniative HRTEM and STEM
122 Quanbeative diffraction and cryssallography
123 Holography
24 Tomography
125 EELSEFTEM
126 Inesssu TEM and dynamic TEM
13 SEMFIB Inssrumestatson and Methods
151 maanumentation and methods
" marumaentation and mathods
133 Dual beams applicatsces.
14 Other Microscopies.
1 Light and Xerays
142 Scannang Probe Micscopy
143 Fiekd lon Microscopy and Atom Probe
144 Surface analytical techniques
13 Image Analysis and Processang

= Maserials Science
M1 Materials for Information Technology
M1 1 Sibased semiconducton
M1 2 Compound semicenductons
M1} Dutas seoduge’ non-volatile memadies
M1 4 Nanotubes, nanowires and mobecalar devices
Manomaseruals and Catahyats
M2 1 Carbon-based
M2 2 Nanoparticles snd catalyss
M2 3 Nanostructured materals sad Nanolab
4 Thin films nd sterfices
erural and Funcesosal Materals
M1 Alloys and intermeealisc
M3 2 Coramic matorialy
M33 Magnetic materials
M4 Dislocations, interfaces and other defects
M35 Coutings and graded maenals
M6 Heommenals
M4 St Maies and Polymen
M5 Othes maserials — Croulogcal, Archasslogeeal ste
M Sample Preparation for Materials S<iemce

Life Sciewce
Analysis of Macromolecules and therr Supramolecular Axsemblues
L1 Cryo-el microscopy of lar complenes and

L1230 data amalysis and processing

L1} Fiteg stomic strectures into TEM dessaty maps.
2 Cell Structure and Dynamics

| Tomography of cells snd crganelles
L22 Functcral ongamestion of mecro-onganisms, cells and tissues
123 Trackeg mobecular events
L4 Imaging celly and toawes o
L2135 Trackeng the dynamecs of cells and orgamelles.
Microscopy Advances in the Lifi Sciences
L31 High-resoluticn Buceescence und confocal microscopy
132 Scanming Probe Microscopy
L33 SEM applscation
L34 Biological ranomachine and nasceanipul
L35 Nonhmeas microscopy
L16 Microscopy im human bealsh and disease
Sample Preparanion and |demificanon of Molecular Targens.
L41 Uhrastrochsrd bocalization of mebecubes and elements

it in 3iti labeling fo light wnd electeon micioscopy

28

Elektronenmikroskopie - Nr. 28 - August 2007



DGE-Laborkurse 2007

.
RN
NS

The Best Choice for Perfect Target Preparation — Leica EM TXP

® Accurate location and preparation of microtargets

® (QObservation with a stereo microscope
e Multifunctional machine processing

www.leica-microsystems.com

e Automatic process control to produce a mirror-like surface quality

Jeica

MICROSYSTEMS

DGE-Laborkurse 2007

26.9.bis 28.9.2007 Laborkurs:
Immummarkierung von Diinnschnit-
ten fiir die Licht- und Elektronenmi-
kroskopie

Veranstalter:

Heinz Schwarz, MPI fiir Entwicklungs-
biologie, Spemannstr. 35, D-72076
Tiibingen; Telefon: (07071) 6013 10,
Telefax: (07071) 601300, E-Mail:
heinz.schwarz @tuebingen.mpg.de

In Zusammenarbeit mit Bruno Humbel
(Utrecht), York Stierhof (Tiibingen).
Programm:

Vorbereitung der Proben (Fixierung
und deren Einfluss auf die Antige-

nitdt); Weiterverarbeitung (Gefrier-
schneiden); Tieftemperaturentwisse-
rung/Gefriersubstitution und Einbet-
tung in verschiedene Kunststoffe);
Immunfluoreszenz an Ultradiinn-
schnitten.

Immunogoldmarkierung und Silber-
verstarkung an Ultradiinnschnitten,
Diskussion iiber Nachweisgrenzen,
Signal vs. Markergroe/Priaparations-
methoden.

Bewerbungen an:
Heinz Schwarz, Tiibingen
heinz.schwarz@tuebingen.mpg.de
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DGE-Arbeitskreise

Berichte aus den
Arbeitskreisen

Bericht zum 5. Labor-Meeting
des AK-EMED,
am 15. Juni 2007, in Hamburg

Die Labor-Meetings des AK-EM-Er-
regerdiagnostik stehen als 3. Fortbil-
dungs-Element neben den Workshops
und den Basic Lab Courses. Letztere
werden vom entsprechenden Konsi-
liarlabor am Robert Koch-Institut (Dr.
Norbert Bannert, bannertn@rki.de)
(ko-)organisiert, wihrend die Labor-
Meetings, ebenfalls jdhrlich an wech-
selnden Orten, jedoch in deutsch und
in lokaler Verantwortung stattfinden.
Zum Meeting 2007, am Bernhard-
Nocht-Institut fiir Tropenmedizin
(BNI) als ganztigige Veranstaltung
von Christel Schmetz veranstaltet,
kamen am 15. Juni 30 Teilnehmer aus
Deutschland und Osterreich zusam-
men.

Die lange und erfolgreiche Geschich-
te des BNI und seine Stellung als
,.Blaue Liste“-Institut (heute ,,Leib-
nitz Gesellschaft*) wurden durch Bar-
bara Ebert (Pressesprecherin BNI)
vorgestellt. Es folgten 12 wissen-
schaftliche Beitrdge, von Kasuistiken
bis zur Diskussion aktueller Tenden-
zen in der EMED. Eingangs diskutier-
te Hans Gelderblom (hg) an einem
veroffentlichten Fall (Nitsche et al., J
Clin Virol 38, 165-168, 2007) einige
kritische Punkte (zu hohe Vorverdiin-
nung im Zentral-Labor, Verwendung
von Papiertupfern, mangelnde Quali-
tdt der Negativ-Kontrastierung) und
fiihrte dann die zum Erfolg fithrenden
Faktoren an (mehrere Proben aus
einer Lasion, hydrophile Grids, Anrei-
chern). Neben der Negativ-Kontrastie-
rung gewinnt der Ultradiinnschnitt bei
»schwierigen Proben an Bedeutung,
zumal jetzt zuverlédssige Methoden zur

schnellen Préparation bereit stehen
(Schroder et al., Micron 37, 577-590,
2006; Laue et al., J Microbiol Meth
70, 45-54, 2007). Als Voraussetzung
fiir ein Uberleben der diagnostischen
EM diskutierte hg eine Reihe von Fak-
toren; neben QS und GLP auch ihre
institutionelle Vernetzung, vielfiltige
Kontakte zum ,,Kunden®, zu Univer-
sitdten, und schlieBlich auch eine ver-
besserte offentliche Prisenz.
Christiane Linne-Jonas (SVUA
Arnsberg) berichtete liber den Einsatz
nicht-markierter Erreger-spezifischer
Antikorper (Ak) bei der Gastroenteri-
tis-Diagnostik bei Kalb, Schwein und
Hund, aber auch zur Abkldrung von
RHDYV beim Kaninchen und bei der
Katze-Panleukdmie. Bei geeigneter
Ak-Vorverdiinnung ergeben sich hier
technisch einfach und zuverlissig
diagnostisch wegweisende Partikel-
Aggregate und -Dekoration. Diese un-
komplizierte ,,direkte* Immun-EM ist
sicherlich auch fiir andere EM-diag-
nostische Laboratorien interessant.
Kathrin Hoffman (LUA Sachsen,
Dresden) diskutierte an Hand zahlrei-
cher Beobachtungen an Nekropsi- und
Zellkulturproben, wie weit die Nega-
tiv-Kontrastierung fiir die Mykoplas-
men-Diagnostik geeignet ist. Den
Mykoplasmen (,,Mollicutes*) fehlt die
fiir Bakterien typische, rigide Zell-
wand. Sie erscheinen daher nach Ne-
gativ-Kontrastierung als osmotisch la-
bile, polymorphe Membran-gebunde-
ne Partikel ohne weitere Feinstruktur,
die allenfalls eine Verdachtsdiagnose
rechtfertigen. Wie hg ergénzend auf-
zeigte, konnen sie dagegen am Ultra-
diinnschnitt sicher diagnostiziert wer-
den, weil dann auch die intrazellulidre
Struktur und/oder das ,.,fidige DNA-
Netzwerk™ in den osmotisch ,,aufge-
quollenen* Erregern erkennbar wird.
Biarbel Hauroder (Zentral-Insitut
San. Dienst der BW, Koblenz) stellte
in ,,Freilebende Amoben als Vehikel
fiir Infektionserreger eine bisher

wenig bekannte Uberlebens-Strategie
vieler Bakterien vor. Acanthamdben,
Neglerien, Hartmanellen, Tetrahyme-
na und andere Amoben, natiirlicher-
weise vorhanden in Gewisser — z. T.
auch in direkter Umgebung des Men-
schen, phagozytieren u. a. auch Bak-
terien als Nahrung. Manche Bakterien
konnen dann allerdings iiberleben,
sich hier — geschiitzt vor Umweltein-
fliissen — vermehren und dann auch
ihren Wirt zerstoren. Acanthamdben
z. B. werden von endo-parasitédren Le-
gionellen, Burkholderien und Pseudo-
monaden lysiert, wihrend sich die
endo-symbiontischen E. coli, Salmo-
nellen und Chlamydien hier nur intra-
zelluldr vermehren. Bei lytischer Frei-
setzung entstehen haufig ,,Transport-
Vesikel®“, die nach dem Muster der
Cluster-Bomben mehrere Bakterien
enthalten. Bei der Bekdmpfung patho-
gener Keime miissen solch ,,neue®
Strategien beriicksichtigt werden.
Gudrun Wibbelt (Leibnitz-Institut
fiir Zoo- und Wildtierforschung IZW,
Berlin) berichtete tiber eine Infekti-
onskette Nager-Elefant-Mensch, ver-
ursacht durch das Kuhpockenvirus. Es
kommt primir bei Wildnagern (Ratte,
Maus) vor, kann aber auch die meisten
Séduger (Rind, Katze, Mensch, aber
auch Groftiere, wie Elefant und Nas-
horn) gefidhrden. Zoo- und Zirkus-
Tiere werden zwar seit 1994 durch
MVA-Impfung vor dieser Infektion
geschiitzt, doch erscheint dieser
Schutz bisher nicht gesichert. So trat
im Januar 2007 in der Elefantengrup-
pe eines kleinen Wanderzirkus eine
schwere Erkrankung bei einer Elefan-
tenkuh auf. Trotz Einschaltung der
Veterindrbehdrde blieb die Erkran-
kung fiir 2 Wochen ungeklért. Ange-
sichts der klinischen Verschlechte-
rung wurde das IZW eingeschaltet,
das dann zusammen mit dem RKI
die schnelle Negativ-Kontrast-Diag-
nose ,,Orthopockenvirus® stellte.
Nachdem das Tier auf Grund seines
schlechten Zustandes euthanasiert wer-
den musste, wurde der Kuhpocken-Er-
reger selbst iiber PCR, Anzucht und
Diinnschnitt-EM in den Epithelien
von Auge, Schlund, Darm und ande-
ren Organen nachgewiesen. Milz und
Leber zeigten auch Einblutungen, ty-
pisch fiir den schweren, hidmorrhagi-
schen Pockenverlauf. In der Folge
entwickelte einer der beteiligten Tier-
pfleger ein Vesikel auf dem Hand-
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riicken. In dem Bldschen wurde der-
selbe Erreger mithilfe von EM, PCR
und Sequenzierung nachgewiesen.
Umgebungs-Untersuchungen im Zir-
kus ergaben dasselbe Virus auch bei 3
Ratten, so dass hier eine Infektions-
kette angenommen werden muss.

Marc Hoferer (Chemisches und
Verterinédr-Untersuchungsamt = Stutt-
gart) berichtete in ,,2 Jahre EM am
CVUA Stuttgart oder: Aller Anfang ist
schwer® iiber seine Erfahrungen als
Novize in der diagnostischen EM und
beim Aufbau und Betrieb eines ent-
sprechenden Labors. Entscheidend fiir
die Griindung des Labors im Jahr
2003 war die Einsicht der Behorde,
dass die EM nicht nur in der Routine-
Erregerdiagnostik und fiir Projekte,
sondern auch fiir die schnelle Notfall-
diagnostik, auch im Bio- und Agro-
Terrorismusfall, essentiell sein kann.
Das technische Wissen erwarb Hofe-
rer auf Workshops, Labor-Kursen
und Labor-Meetings des AK-EMED
sowie bei Laborbesuchen. Die weite-
ren Voraussetzungen — Riume, Be-
schaffung eines ,,Mittelklasse“-TEM
und Rekrutierung und Ausbildung
von drei motivierten Mitarbeitern —
waren im Sommer 2006 geschafft.
Das Labor wird derzeit zu 70% fiir die
Veterindrdiagnostik und zu 30% fiir
wissenschaftliche Verbundprojekte,
Dissertationen etc. genutzt. Im Jahr
2006 wurden >350 Proben von einer
Vielzahl erkrankter Tiere und aus
Zellkulturen analysiert. Diagnostiziert
wurden Pocken-, Adeno-, Herpes-,
Polyoma-, Parvo-, Circo-, Calici-, Co-
rona-, Ortho- und Paramyxo-, Rota-,
Birna- und Rhabdoviren. Fiir 2007 er-
geben sich eine weitere Zunahme im
diagnostischen Aufkommen und ein
Dissertationsprojekt. Das Landesge-
sundheitsamt Stuttgart, das in Kiirze
ein Hochsicherheits-Labor in Betrieb
nehmen wird, plant die EM-Notfall-
und BT-Diagnostik am CVUA durch-
fiithren zu lassen. Diese ,Erfolgs-
Story“ liel} erkennen, dass eine diag-
nostische EM auch heute noch erfolg-
reich neu gegriindet werden kann —
klare Hausziele, die Mittel und die
Motivation bei den Mitarbeitern vo-
rausgesetzt.

Stefanie Deike (Veterindrmedizin,
Uni Giellen) berichtete in , Irrungen
und Wirrungen auf dem Weg vom zpE
in Zellkultur zur Diagnose* iiber die
Notwendigkeit enger Zusammenar-

beit von EM, PCR und klassischen
Verfahren. Der Gingivalabstrich einer
auffallig retardierten Katze mit Gingi-
vitis ergab in der Zellkultur einen
schwachen zytopathischen Effekt und
Synzytienbildung, die sich zunichst
nicht weiter kldren lieBen. Erst die
EM an Ultradiinnschnitten der situ-
eingebetteten Kultur ergab morpholo-
gisch den Befund: ,,Spuma-Retrovi-
ren‘. Weitere Passagen steigerten die
Virus-Produktion dann derart, dass
der Erreger selbst im Kultur-Uber-
stand durch Negativ-Kontrastierung
nachgewiesen wurde. Die nach dem
EM-Hinweis ausgerichtete molekula-
re Feindiagnostik ergab das Vorliegen
eines Katzen-Spumaretrovirus, das in
der Folge sequenziert und phylogene-
tisch eingeordnet wurde.

Gudrun Holland (RKI Berlin) zeig-
te in ihrem Beitrag ,,Morphologische
Charakterisierung atypischer Anthrax-
Isolate afrikanischer Affen®, dass fiir
die Beschreibung neuer Erreger das
volle Spektrum aller diagnostischen
Methoden herangezogen werden soll-
ten. Die Isolate stammen aus dem Tai-
Nationalpark der Republik Elfenbein-
kiiste, wo eine vermehrte Sterblichkeit
unter Gorillas und Schimpansen auf-
gefallen war. In der Kultur zeigten
sich Gram-positive Stidbchen mit ket-
tenformigem Wachstum. Die darauf-
hin durchgefiihrte real time-PCR wies
die auf Anthrax hinweisenden Viru-
lenzgene pag und capC nach. SEM
und Negativkontrastierung zeigte dann

jedoch bei den Affen-Isolaten einige
morphologische Besonderheiten, u. a.
Tendenzen zum Verkriimmen und
Wirbelbildung und das Vorhandensein
von Geilleln. Diese Phinomene kom-
men bei klassischen Antrax-Stidbchen
nicht vor, so dass die urspriinglich ver-
offentlichte Diagnose sicherlich noch
modifiziert werden muss.

Dirk Plihn (BNI Hamburg) stellte
in ,,Arbeit im Hochsicherheitslabor*
die am Bernhard-Nocht-Institut beim
Umgang mit gefihrlichen Erregern
der Risikogruppe 4 (Marburg-, Ebola-
und Lassavirus) eingehaltenen Bedin-
gungen vor. Unterschieden werden or-
ganisatorische (Zugang, Entsorgung,
Uberwachung), technische (gestaf-
feltes, separates Beliiftgungssystem,
Personen- und Material-Schleusen,
Desinfektions-Zwangsdusche beim
Verlassen, Abwasserfreier Betrieb)
und personliche SchutzmaBnahmen
(zwangsbeliifteter Vollschutzanzug).
Zur Desinfektion werden die Biozide
Peressigsdure und Wasserstoff-Per-
oxid eingesetzt (die leider keinen
Struktur-Erhalt zulassen). Pldhn stell-
te auch den im Fortschreiten befindli-
chen BNI-Neubau mit dem integrier-
ten Hochsicherheitslabor vor. Der fu-
turistische ,,Festungs-Bau® gilt als von
der Bevolkerung gut akzeptiert.

Andreas Kurth (RKI Berlin) behan-
delte in ,,Virus-Inaktivierung in der
Erregerdiagnostik® zwei Komplexe:
die Eignung und ,,Sicherheit* des zum
Probenversand weit eingefiihrten Sta-
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bilisierungs-Cocktails RNAlater™
(Quiagen) fiir nachfolgende EM-Un-
tersuchungen und die Inaktivierung
von Pockenviren durch Formaldehyd
(FA). RNAlater™ stabilisierte Pro-
ben-DNA und RNA hervorragend
fir die PCR, ermoglichte aber im
Vergleich zur Glutaraldehyd-Fixie-
rung (GA) keinen zufriedenstellenden
Erhalt zelluldrer Strukturen. Pocken-
viren lieen sich nach 5 Tagen bei
37°C in RNAlater dagegen noch her-
vorragend konserviert im Ultradiinn-
schnitt zeigen. Die entsprechenden
Proben enthielten auch eine bemer-
kenswerte Restinfektiositit! Diese
iiberraschende Stabilitdt war Anlass,
die Resistenz von Pockenviren auch
gegeniiber Aldehyden systematisch zu
untersuchen. Versuche an Vaccinavi-
rus mit 2% oder 4% FA ergaben eine
nur etwa 10000-fache ,,Abreiche-
rung®, jedoch eine erhebliche Rest-
Aktivitit (wenn man bedenkt, dass
eine Pockenpuste bis zu 1010 infektio-
se Einheiten enthilt). Erst die Zugabe
von 0.05% GA zum FA ergab sichere
Inaktivierung. Es bleibt abzukliren,
ob die Rest-Infektiositit nach allei-
niger FA-Inaktivierung auf dem Aus-
waschen des Monoaldehyds FA vor
dem Infektiositits-Test beruht. Die
Suche nach einer nicht nur sicheren,
sondern auch Feinstruktur- und Anti-
gen-erhaltenden Fixierungsmethode
ist jedenfalls noch offen.

Heiko Sigmund (Pathologie, Uni-
versitit Regensburg) berichtete de-
tailliert iiber ,,Qualitditsmanagement
(QM) und Akkreditierung im Zentra-
len EM-Labor Regensburg*. Akkredi-
tierung bezeichnet das ,,Verfahren, in
dem eine maBgebliche Stelle formell
anerkennt, dass ein Stelle oder Person
kompetent ist, bestimmte Aufgaben
auszufiihren*. Im Gegensatz zur Zer-
tifizierung wird hierbei neben dem
eigentlichen Arbeitsprozess auch die
Qualitit der Ergebnisse beurteilt. Die
Akkreditierung erfolgte in der Patho-
logie Regensburg nach den Normen
DIN EN ISO 9001 (QM-System) und
DIN EN ISO/IEC 17020 (Inspekti-
onsstelle). Der Aufbau und die Orga-
nisation des QM-Systems sind in
einem QM-Handbuch mit vorgegebe-
nem Aufbau festgelegt (1. allgemeiner
Teil, 2. eigentliches QM-Handbuch
mit Fithrungs-, Kern-, und Unterstiit-
zungsprozessen, 3. mitgeltende Unter-
lagen). Zu den Kernprozessen zihlen

die wiederum standardisierten allge-
meinen Verfahrens- und detaillierten
Arbeits-Anweisungen z. B. zum Pro-
beneingang, zur Probenpriparation,
Befundung und Ergebnis-Dokumen-
tation. Die Akkreditierung erfolgt
nach Sichtung der QM-Unterlagen
und einer vor Ort-Uberpriifung des im
Handbuch beschriebenen QM-Sys-
tems durch einen Vertreter des Deut-
schen Akkreditierungsrates (DAR).
Begehungen finden auch nach der
,,Erst-Akkreditierung® regelmébBig,
etwa alle 2 Jahre, zur Aufrechterhal-
tung der Akkreditierung statt. Der
Nutzen der Akkreditierung fiir ein
kommerziell arbeitendes EM-Labor
ist evident: standardisierte, verldssli-
che Methoden und transparente Ab-
ldaufe sichern gleichbleibend hohe
Qualitdt und Reproduzierbarkeit der
Untersuchungsergebnisse. Es wurde
aber auch deutlich, dass die Akkredi-
tierung durch die Einfiihrung des QM-
Systems mit einem hohen Aufwand
verbunden ist.

Stephan Pfeiffer und Christel
Schmetz (Microscopy Sciences, Kiel;
BNI Hamburg) présentierten an zwei
ultrastrukturell anspruchsvollen Erre-
gern das Thema ,,Hochdruckgefrierfi-
xierung und Gefriersubstitution (GS)
im Vergleich zur konventionellen Pri-
paration”. Nach physikalischer Fi-
xierung (schnelles Einfrieren und Ab-
kiihlen der Probe, >10000 °C pro sec),
GS und Einbettung in HM20 zeigte
Leishmanien hohe Formstabilitit,
dichtes Zytoplasma und guten Erhalt
ihres Mikrotubuli- und Zilien-Sys-
tems — vergleichbar gute Erhaltung
auch bei Entamoba histolytica. Zu-
gleich ermoglichten die Kryo-Préipa-
rate auch den Antigen-Nachweis am
Ultradiinnschnitt. FA/GA-Fixierung
und konventionelle Einbettung erga-
ben dagegen drastisches Auswaschen
des Zytoplasma, Depolymerisation
des Mikrotubuli-Systems und Anti-
gen- und Formverlust. Die Notwen-
digkeit einer Kryo-Préparation fiir die
Charakterisierung neuer Erreger ist
evident! Offen bleibt anderseits, wie
weit die Kryo-Priparation angesichts
ihres Zeitaufwands auch in der
Schnelldiagnostik genutzt werden
kann. Und schlieBlich: die EM-Erre-
gerdiagnostik profitiert eindeutig von
den Schiden der konventionellen Pri-
paration — die makromolekularen Er-
reger werden durch osmostische

Schwellen und Zytoplasmaverluste
nur leichter erkennbar.

Abschliefend spach hg noch zwei
Herausforderungen fiir die EM-Erre-
gerdiagnostik an: Kostendruck und
gelegentlich auch mangelndes Wissen
und Verstindnis bei Vorgesetzten und
in der Politik. Er wies darauf hin, dass
eine verbesserte Vernetzung mit der
Labor-Medizin, mit Kliniken, OGD
und den Universitidten ebenso notig
ist wie das unter GLP-Richtlinien QS-
gesicherte Arbeiten und eine aktive,
angemessen engagierte Offentlich-
keitsarbeit. SchlieBlich wurden Ter-
mine und Perspektiven diskutiert: im
Rahmen der DGE-Jahrestagung in
Saarbriicken (2.-5. September 2007)
sollen auf dem AK-EMED-Workshop
am 4. September u. a. eine thema-
tische Erweiterung des AK-EMED
und eine erneute ,,Europdische Initia-
tive* verhandelt werden. Auflerdem
stehen Sprecherwahlen an, da hg dort
nach 8 Jahren die Funktion als Erster
Sprecher des AK-EMED aufgeben
mochte.

Das 5. Labor-Meeting — effizient
und zugleich angenehm organisiert
auch dank einer Spende der Firma FEI
— fand seinen harmonischen Ab-
schluss in einer Hafenrundfahrt.

hg, 28. 6. 2007

gelderblomh @rki.de

(F) Elektronenmikroskopische
Erregerdiagnostik (EMED)

Glienicke Workshop 2006:
,Diagnostic Electron Microscopy
in Infectious Diseases‘

Am 19. und 20. Oktober 2006 fand
am Robert Koch-Institut (RKI) in
Berlin der ,,Internationale Workshop
zur elektronenmikroskopischen Erre-
gerdiagnostik® statt. Der Workshop
wird im Turnus von zwei Jahren durch
das Konsiliarlaboratorium fiir EM-
Erregerdiagnostik und den Arbeits-
kreis fiir Elektronenmikroskopische
Erregerdiagnostik (AK-EMED) der
DGE organisiert. Aufgrund von Um-
bauarbeiten im Jagdschloss Glienicke
diente diesmal der Horsaal der RKI
den iiber 90 Teilnehmern aus 19 Lin-
dern als Veranstaltungsort. Insgesamt
wurden 28 Vortrige sowie einige Pos-
ter prisentiert. Am ersten Tag des
Workshops standen die Diagnostik
von ,,Emerging Infectious Diseases®
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und geritetechnische Aspekte im Vor-
dergrund, wihrend am zweiten Tag
vorwiegend iiber ausgewdhlte diag-
nostische Fille, methodische Ent-
wicklungen und Ergebnisse aus der
infektionsbiologischen Grundlagen-
forschung berichtet wurde.

In seiner Eroffnungsrede wies Dick
Madeley (Newcastle, England) auf die
Vorteile und Einsatzmdoglichkeiten der
EM-Schnelldiagnostik im Falle unge-
wohnlicher Infektionserkrankungen
hin. Die rasche und sichere Erkennung
eines Erregers bei gefahrlichen Infek-
tionsgeschehen ist eine wesentliche
Voraussetzung fiir erfolgreiche klini-
sche und epidemiologische Malinah-
men. Immunologische Nachweisme-
thoden und PCR-Techniken, die heute
in Routine- und Speziallabors vorge-
halten werden, decken sehr zuverlis-
sig ein groBes Spektrum bekannter
pathogener Organismen ab. Bei Kon-
frontation mit neuartigen oder uner-
warteten Viren und Bakterien ist eine
schnelle Diagnostik aber meist nicht
moglich, denn die bendtigten Antikor-
per bzw. Primer fehlen. In solchen
Fillen ist die EM als diagnostisches
Mittel, aufgrund ihres breiten diag-
nostischen  Spektrums, besonders
wertvoll. Ein geschulter Blick auf den
Erreger im Elektronenmikroskop
liefert einen sicheren Befund oder ist
zumindest richtungsweisend fiir eine
anschliefende Feindiagnostik. Zudem
kann aufgrund der kurzen Prépara-
tionszeiten mit einer EM-Diagnose oft
schon nach einer Viertelstunde ge-
rechnet werden.

Atanu Basu (National Institute of
Virology, Puna, Indien) prisentierte
sehr eindrucksvoll den Einsatz der
EM-Diagnostik bei Epidemien neuar-
tiger Viren wie Nipah oder Chandipu-
ra, die speziell bei Kindern zu Enze-
phalitiden mit fatalen Verldufen fiih-
ren. Gegenwirtig grassiert in seinem
Land eine von Miicken iibertragene
Seuche, die durch einen afrikanischen
Subtyp des Chikungunyavirus verur-
sacht wird.

Aus westafrikanischen Miicken
haben Andreas Kurth (RKI, Berlin)
und Mitarbeiter eine Reihe unbekann-
ter Viren isoliert und mit Hilfe der EM
morphologisch charakterisiert. Da-
runter befindet sich wahrscheinlich
ein neues Mitglied der Reovirus-Fa-
milie. Weitere Sequenzierungsarbei-
ten und die Bestimmung des Tropis-

Teilnehmer am Glienicke Workshop 2006 am Robert Koch-Institut in Berlin (19. Oktober
2006).

mus werden die taxonomische Ein-
ordnung erleichtern.

Norbert Bannert (RKI, Berlin) be-
tonte in seiner Prisentation, dass Aus-
tralien gegenwirtig Zeuge einer mas-
siven Endogenisierung (Genominteg-
ration und Vererbung) des Koala Re-
trovirus (KoRYV) ist. Ein starker Befall
der Lymphknoten eines infizierten
Tieres wurde mit Hilfe der EM doku-
mentiert. Das Virus begann offenbar
erst Anfang des vergangenen Jahrhun-
derts Koalas zu infizieren und in ihre
Keimbahn zu gelangen. Dadurch wer-
den diese Retroviren, die in vielen Tie-
ren zu Leukdmien und Lmyphomen
filhren, tiber Generationen vererbt.
Humane Endogene Retroviren stehen
ebenfalls im Verdacht, maligne Er-
krankungen zu verursachen.

Studien zur EM-Diagnostik und
Morphologie neuartiger exogener hu-
maner Viren, darunter PARV4 und das
humane Bocavirus (HBoV), stellte
Hazel Appleton (Health Protection
Agency, London, England) vor. Dabei
handelt es sich um zwei kiirzlich ent-
deckte Parvoviren, die nicht von B19-
Tests erfasst werden. HBoV wird mit
respiratorischen Erkrankungen in Ver-
bindung gebracht, wihrend PARV4
meist Fieber und Abgeschlagenheit
verursacht.

Bei der Rolle der EM bei der Ent-
deckung des SARS-Virus, der Diag-
nostik von Affenpockenfillen und

tiber den diesjihrigen Mumps-Aus-
bruch in den USA informierten Char-
les Humphrey und Cynthia Goldsmith
vom CDC (Atlanta, USA).

Michael Laue (RKI, Berlin) stellte
eine neuartige Schnellschnittmethode
vor, die fiir verschiedene Proben ver-
wendbar ist, mit der aber insbesonde-
re die elektronenmikroskopische Spo-
rendiagnostik an Sicherheit gewinnt.

Dieser Vortrag und einige weitere
zum Themenkomplex Methodenent-
wicklung, speziell der Immuno-EM
(IEM), fanden sehr viel Beachtung.
Mit Hilfe von Antikoérpern konnen
morphologisch identische Viren im
EM differenziert werden. Hierzu
haben Tao Hong (CDC Peking,
China), Antonio Lavazza (Istituto
Zooprofilattico Sperimentale, Bres-
cia, Italien) und Jan Mast (Veterinary
and Agrochemical Research Centre,
Briissel, Belgien) interessante Techni-
ken und Anwendungen vorgestellt.
Kristina Johnsen (Statens Serum Insti-
tut, Kopenhagen, Didnemark) stellte
eine elegante Methode vor, Virusparti-
kel nach der Betrachtung im EM an-
schliefend mit der real time PCR zu
quantifizieren und zu typisieren.

Zum Abschluss des ersten Work-
shoptages présentierten Heiner Jaksch
(Zeiss), Wim Busing (FEI), Matthias
Rodewald (Jeol), Martin Bartels
(Olympus-SIS) und Michael Capers
(Hitachi) interessante instrumentelle
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Entwicklungen ihrer Firmen, bevor
der Abend mit einem feierlichen Din-
ner ausklang.

Das Arbeitsprogramm am 20. Okto-
ber war dhnlich weit gespannt. Paul
Hazelton (University of Manitoba,
Winnipeg, Canada) behandelte mit
dem Thema ,,Concentration methods
in diagnostic virology* eine wichtige
Voraussetzung fiir die Qualitdt und
Akzeptanz der EM-Erregerdiagnos-
tik: ausreichende Partikelmengen am
EM-Trédgernetz (Grid). Auch wenn
manche direkte Probe (insbesondere
aus Hautldsionen, Stuhl, Urin oder
Zellkulturanzucht) mehrere logl0-
Stufen tiber dem allgemein akzeptier-
ten Limit von 10°¢ Teilchen/ml liegt,
muss hier bedacht werden, dass ein
Grid letztlich weniger als ein 1 pl-
Aquivalent der Probe tragen kann. Da-
raus ergibt sich unmittelbar der Wert
einer Partikelanreicherung, die sehr
erfolgreich durch das Aufzentrifugie-
ren auf das Grid mit Hilfe der druck-
luftgetriebenen Ultrazentrifuge Airfu-
geR (Beckman Coulter) erreicht wird.
Fiir die Airfuge stehen zwei Rotoren
mit unterschiedlicher Effizienz zur
Verfiigung: der hoher, bis 1000-fach
anreichernde Partikelzéhlrotor zeigt
gelegentlich Dichtungsprobleme, der
Festwinkelrotor A-100/18 ergibt bei
Verwendung entsprechender Adapter
zuverldssig und schnell 50- bis 100-
fach hohere Partikelmengen auf dem
Grid — ein erheblicher Gewinn an Sen-
sitivitdt und Schnelligkeit.

Alex Hyatt (Commonwealth Scien-
tific and Industrial Research Organi-
sation, Geelong, Australien) berichte-
te aus der Arbeit seines Labors. Integ-
riert in das in SO-Asien sehr aktive
staatliche Institut fiir Tiergesundheit
erfiillt es intern und extern diagnosti-
sche Aufgaben im Bereich Tierzucht
und Wild-life. Unter den >20 von ihm
bearbeiteten ,,emerging viruses® seien
hier nur die beiden Paramyxoviren
Hendra und Nipah genannt. Zum
Veterindrbereich gehoren auch die
Schwerpunkte Aquakultur und ozea-
nische Umwelt — dariiber hinaus ist
das Labor national auch fiir die Not-
falldiagnostik, die Aufkldrung unbe-
kannter Infektionen beim Menschen
und nach ,,9/11° auch fiir die Bioter-
ror-Diagnostik zustindig. Zur Aufga-
ben-Erfiillung verfiigt das Labor {iber
exzellente Negativ-Kontrast- und Ul-
tradiinnschnitt-EM, bei Bedarf wer-

den beide sehr erfolgreich durch IEM
ergidnzt. Mit dem Zentrum Geelong
betreiben Universitidten und der Public
Health Bereich die EM-Erregerdiag-
nostik z. T. schon zuverldssig ,,ver-
netzt™“ als ,,Australia’s Microscopy*
bzw. ,,Australia’s Biosecurity Micros-
copy Network®, mit stindiger Er-
reichbarkeit und Moglichkeiten zur
Telemikroskopie. Dieser hohe Grad
an Vernetzung sei nicht nur durch die
ungeheure GroBe seines Landes ge-
fordert, sie sei auch notwendig, weil
als Folge vielfdltig-massiver Storun-
gen der Okosysteme auch in Zukunft
mit neuartigen FErkrankungen bei
Mensch und Tier zu rechnen sei.

Roland Fleck (National Institute for
Biological Standards and Control,
Potters Bar, England) berichtete tiber
die Rolle von Lichtmikroskopie und
EM bei Forschungs- und Amtsauf-
gaben seiner Institution, der Entwick-
lung, Bewertung und Standardisie-
rung von Immun-Préiparaten, Vakzinen
und anderer biopharmazeutischer Pro-
dukte. Am NIBSC werden modernste
Imaging-Methoden eingesetzt: an der
Basis bringt die konfokale LM
(cLSM) hier durch ihre Schnelligkeit
in Prédparation und Auswertung und
durch ihren gegeniiber der EM grof3en
Gesichtswinkel eine wesentliche Ar-
beitserleichterung. Durch die Vorkla-
rung am cL.SM wird die EM entlastet
und kann sich auf die kritischen Fil-
le konzentrieren. Die von modernen
Gefrier-Préaparationsmethoden unter-
stiitzte EM wird insbesondere auf den
Gebieten Gen-Therapie und Vak-
zineentwicklung (DNA-, bakteriell,
viral) eingesetzt.

Alan Curry (Health Protection Agen-
cy, Manchester, England) betonte den
Wert der Ultradiinnschnitt-EM fiir die
Differenzierung von Parasiten, insbe-
sondere von Mikrosporidien und an-
deren Sporozoen. Isospora belli ver-
ursacht beim Menschen eine Kokzi-
diose. Mikrosporidien sind von einer
massiven Zellwand begrenzt; die
1.5 pl groBen Sporen besitzen weder
Mitochondrien noch Golgi-Apparat.
Im Diinnschnitt zeigen die Sporen
zwei Exemplare einer apolar ange-
ordneten, mehrfach gewendelten
,Springfeder” (benotigt fiir die In-
fektion einer neuen Wirtszelle) und
eine solide Zellwand. Da sich die Zahl
der ,,Feder“-Windungen bei verschie-
denen Mikrosporien-Gattungen un-

terscheidet, dient diese Struktur in der
Hand des Experten zur Typisierung.

Barry Dowsett (Health Protection
Agency, Porton Down, England) be-
richtete in ,,A nosocomial poxvirus
outbreak in Pakistan* iiber die Kli-
rung einer sich bevorzugt iiber Hospi-
tiler ausbreitenden Hauterkrankung
(,febrile vesicular rash disease®).
Durch Negativ-Kontrast-EM konnte
er prima vista und mit groB3er Sicher-
heit Orthopockenviren darstellen, die
sich dann molekulargenetisch auf die
in SO-Asien endemischen Buffalo-
Poxviren zuriickfiihren lieBen. Die
nicht erwartete Mensch-zu-Mensch-
Ubertragung dieser Viren konnte mit
den besonderen sozio-gesundheitli-
chen Problemen der Betroffenen er-
kldrt werden.

Wie Larissa Kolesnikova (RKI,
Berlin) in ihrem Beitrag ausfiihrte, er-
folgt die Virusfreisetzung (Budding)
des Marburgvirus oft an Zellfortsit-
zen. Fiir Ultrastruktur- und IEM-Un-
tersuchungen setzte sie die fiir Filovi-
ren besonders empfindlichen HH-7-
Hepatom-Zellen ein. Diese wurden
unter BSL-4 Bedingungen infiziert
und nach Fixierung mit 4% Parafor-
maldehyd in situ eingebettet — parallel
in Epon fiir optimale Feinstruktur und
in LR Gold fiir IEM. Zusitzlich wur-
den Whole-Mount-Priparate der
Virus-produzierenden Zellen herge-
stellt: bei der Immuno-Gold-Negativ-
Kontrast-Analyse zeigten sie, dass die
Freisetzung der Viren vom zellulédren
Aktin ,,getrieben‘ wird. Entsprechend
findet sich das Marburgvirus iiberwie-
gend an der Spitze oder an den Flan-
ken der Aktin-reichen Filopodien.

Ilya Vinogradov (Vector, Novosi-
birsk, Russland) berichtete zunichst
tiber den Wert der Negativ-Kontrast-
EM fiir die schnelle Differentialdia-
gnose zwischen Pox- und Herpesviren
(chickenpox vs smallpox) bei ,,febrile
vesicular rash diseases”. Er zeigte
dann an Ultra-/Semidiinn-Schnitten
infizierter Chorioallantoismembran
(CAM), dass sich Varizella-, Kuhpo-
cken- und echte Pockenviren durch
GroBe, Form, Einschlusskorper vom
Typ A und Vaskularisierung der
CAM-Lisionen licht- und elektronen-
mikroskopisch differenzieren lassen.
Er empfahl, wo immer moglich, die
aufwendigere Diinnschnitt-EM paral-
lel zur obligatorischen Negativ-Kon-
trast-EM einzusetzen, da der Schnitt
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erheblich mehr an diagnostisch inte-
ressanter Information iiber Virus und
Zelle enthilt.

Guisy Cardeti (Istituto Zooprofilla-
tico Sperimentale, Rom, Italien) hat
die konventionelle EM fiir die
Schnelldiagnostik viraler, aber auch
bakterieller und parasitidrer Bienen-
krankheiten eingesetzt. Hiufig ergab
die Negativ-Kontrast-EM schon die
gesuchte Enddiagnose, in anderen
Fillen diente der morphologische Be-
fund als Basis fiir die molekularbiolo-
gische Typisierung.

Sara Miller (Duke Univerity, Dur-
ham, USA) berichtete in ,,Making le-
monade from lemons and other speci-
al techniques in electron microscopy*
aus dem Fundus jdhrlich etwa 500
Diinnschnitt- und 1000 Negativ-Kon-
trast-Proben. Das Prinzip der korre-
lativen Mikroskopie erlaubt ihr, eine
am LM im Paraffin-Schnitt auffallen-
de Struktur gezielt durch Ultradiinn-
schnitt-EM aufzuklidren. Hier berich-
tete sie liber das seltene, sich an der
Haut manifestierende Krankheitsbild
der Trychodysplasia spinulosa, eine
Polyomavirus-Infektion. In Durham
wird das Kollektiv der Nieren-Trans-
plant-Patienten regelméBig durch Ne-
gativ-Kontrast-EM von Urinproben
auf die Ausscheidung von Polyomavi-
rus iberpriift. Wenn es, als Zeichen
massiver therapeutischer Immunsup-
pression, zur Virus-Ausscheidung
kommt, ist das Transplantat gefdahrdet
und seine Abstoung droht. Mit Hilfe
dieses Urin-Monitoring wird in Dur-
ham die therapeutisch notwendige
Gabe von Immuntherapeutika jus-
tiert.

Hans Gelderblom (RKI, Berlin) er-
lauterte an Positiv- und Negativ-Bei-
spielen das Potential der EM fiir
Klinik und Offentlichen Gesundheits-
dienst: dieses konne fiir die Zukunft
nur dann erhalten werden, wenn die
Préparation grundsitzlich ,,stimmt®.
Die geforderte ,Labor-Sicherheit*
konnen nur parallel, durch Inaktivie-
rung und strikte Einhaltung der Si-
cherheitsrichtlinien erreicht werden.
Essentiell sind stabile, hoch-adsorp-
tive Grids, die Verwendung unter-
schiedlicher Kontrast-Salze, interne
und externe Qualitédtssicherung und
MaBnahmen zur Fortbildung. Unbe-
dingt hilfreich sind Methoden zur Par-
tikelanreicherung, oft auch der Paral-
leleinsatz der Diinnschnitt- neben der
obligatorischen Negativ-Kontrast-EM
und eine gute Vernetzung des EM-La-
bors im diagnostischen und im akade-
mischen Bereich. Neue, Mikrowellen-
gestiitzte Priparationsverfahren, die
Kombination von IEM und Airfuge-
Anreicherung oder die Nutzung des
EM-Grids auch fiir die PCR sollten
helfen, die schnelle Morpho-Diagnose
im Labor-diagnostischen Repertoire
zu erhalten.

Nach kurzer Abschluss-Diskussion
endete der Arbeitsteil des Workshops
um 15.00 Uhr. Die anschlieende
Bootstour auf der Spree fiihrte die
Teilnehmer durch die Mitte Berlins
bis zum Schloss Charlottenburg.

Das Spektrum und die inhaltliche
Qualitdt der Vortridge sind nur zwei
Griinde fiir die positive Resonanz der
Veranstaltung. Sie sind Ansporn, den
seit 1994 stattfindenden Workshop
auch in Zukunft fortzufiihren.

Die Veranstalter danken dem Ro-
bert Koch-Institut, der Deutschen Ge-
sellschaft fiir Elektronenmikroskopie
sowie den Firmen FEI, Hitachi, Jeol,
Olympus-SIS und Zeiss fiir die Unter-
stlitzung.

Norbert Banner, Michael Laue,

Hans Gelderblom

Robert Koch-Institut

Nordufer 20, 13353 Berlin

Ringversuche zur Qualitiitssiche-
rung der EM-Erregerdiagnostik
(EQM-EMYV) und weitere
Aktivititen des Konsiliarlabors
fiir EM-Erregerdiagnostik

Im Mirz 2006 wurden sechs inakti-
vierte Virussuspensionen an 114 Teil-
nehmer in 33 Linder verschickt. Mit
einer Riicklaufquote von 70% und
77% korrekter Diagnosen war der
19. EQA-EMV erneut recht erfolg-
reich. Im Mai 2007 ist der Versand des
nichsten Ringversuchs (EQA-EMV-
20) geplant.

Am 2. und 3. Mirz 2006 fand der
,»13. Basic Lab Course on Diagnostic
EM in Infectious Diseases” am RKI
statt. Insgesamt neun Teilnehmern
wurden dabei Grundlagen und Prinzi-
pien der EM-Erregerdiagnostik ver-
mittelt. Der 14. ,,Grundkurs wird vo-
raussichtlich am 11. und 12. Oktober
2007 stattfinden. Anfragen und An-
meldungen bitte an das Konsiliarlabor
am Robert Koch-Institut (Ban-
nertN @rki.de) richten.
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Wissenschaftliche Veranstaltungen (auBerhalb der DGE-Férderung)

Wissenschaftliche Veranstaltungen
(auBerhalb der DGE-Forderung)

BGM-Fortbildungsprogramm
2007

19.9.-21. 9. 2007

Bruchmechnik: Grundlagen, Priifme-
thoden und Anwendungsbeispiele,
Freiberg

25.9.-28.9.2007

Einfiihrung in die Metallkunde fiir In-
genieure und Techniker, Darmstadt
8.10.-10. 10. 2007
Prozess-Simulation in der Gielerei-
Industrie, Aachen

9.10.-10. 10. 2007

Keramische Verbundwerkstoffe, Bay-
reuth

9.10.-10. 10. 2007
Moderne mikroskopische Verfahren,
Darmstadt

9.10.-10. 10. 2007
Schweilltechnische Problemfille: Me-
tallkundlich-technologische Analyse,
Braunschweig

17.10.-19. 10. 2007

Gefiige und Schidigung: Tonen- und
elektronenmikroskopische Priparati-
on und 3D-Analyse, Saarbriicken
24.10.-26. 10. 2007
Pulvermetallurgie, Dresden

25.10.-26. 10. 2007

Methoden zur Prozess- und Produkt-
entwicklung in der Umformtechnik,
Aachen

6.11.-7.11.2007
Faserverbundwerkstoffe — Fertigung,
Priifung und Anwendung (Teil 1),
Stuttgart

7.11.-8.11.2007
Faserverbundwerkstoffe — Laminatbe-
rechnung (Teil 2), Stuttgart
12.11.-13. 11. 2007

Mechanische Oberflichenbehandlung
zur Verbesserung der Bauteileigen-
schaften, Clausthal-Zellerfeld
13.11.-15.11. 2007
Hochtemperaturkorrosion, Jiilich
13.11.-15. 11. 2007

Moderne  Beschichtungsverfahren,
Dortmund

3.12.-4.12.2007

Direktes und Indirektes Strangpres-
sen, Berlin

3.12.-4.12.2007

Surface Technology and Functional
Coatings, Ermatingen

Deutsche Gesellschaft fiir
Materialkunde e. V.

Niels Parusel

Projektleiter
Fortbildungsveranstaltungen
Senckenberganlage 10
D-60325 Frankfurt am Main
Telefon: +49-69-75306-757
Telefax: +49-69-75306-733
E-Mail: np@dgm.de
www.dgm.de

INDUSTRIE

2007
Sica

MICROSYSTEMS

Fortbildungskurse

2. Halbjahr 2007
Applikationszentrum Wetzlar

16.—17. Oktober 2007
Mikroskopie und Préparation
(Schwerpunkt Kunststoffe)
22.-23. Oktober 2007
Digitale Bilddokumentation
24.-25. Oktober 2007
QWin-Grundkurs Bildanalyse
6.—7. November 2007
Quips-Aufbaukurs Bildanalyse
8. November 2007
QWin-Module

Leica Mikrosysteme
Vertrieb GmbH
Lilienthalstrale 39-45
D-64625 Bensheim
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Aus Forschung und Industrie

Aus Forschung und Industrie

Einweihung des TEM CRISP
am Forschungszentrum caesar, Bonn

Gemeinsam mit den Forschern der
Stiftung caesar hat Carl Zeiss SMT,
Geschiftsbereich Nano Technology
Systems, in Bonn ein weltweit einzig-
artiges TEM (Transmissionselektro-
nenmikroskop) installiert. Das CRISP
genannte System (fiir Corrected Illu-
mination Scanning TEM Probe) er-
moglicht durch seine einzigartige
Kombination unterschiedlicher elek-
tronenoptischer Komponenten und
Subsysteme bisher unerreichte Einbli-
cke in die innersten Eigenschaften von
Materialien.

Die erfolgreiche Inbetriebnahme
wurde am Donnerstag, den 14. Juni
um 10.00 Uhr im Forschungszentrum
caesar, Bonn mit einer offiziellen
Ubergabe und einem anschlieBenden
User Meeting, in dem die Moglichkei-
ten und Chancen von Energiefilter
TEM anhand vielféltiger Beitridge und
Applikationen durchgefiihrt.

Abbildung von Atomen

Carl Zeiss SMT iibergibt weltweit
einzigartiges Elektronenmikroskop
an Bonner Forschungszentrum
caesar

Im Rahmen einer offiziellen Einwei-
hungsfeier iibergibt Carl Zeiss SMT
heute dem Bonner Forschungszen-
trum caesar (center of advanced euro-
pean studies and research) ein welt-
weit einzigartiges Transmissionselek-
tronenmikroskop (TEM). Das so ge-
nannte CRISP (Corrected Illuminati-
on Scanning Probe)-System wurde
vom Geschiftsbereich Nano Techno-
logy Systems (NTS) der Carl Zeiss

SMT AG in Deutschland entwickelt
und gefertigt. Dank neuester Techno-
logien in der Bildgewinnung mit
Elektronen verschafft CRISP bisher
unerreichte Einblicke in die inners-
ten Eigenschaften von Materialien, bis
hinunter auf die atomare Ebene. Das
Gerit wird in der Materialforschung
und im Bereich Life Science ange-
wendet. Es ermoglicht spezielle Un-
tersuchungen der Funktionalitidt von
Materialien. Anhand der Untersu-
chungsergebnisse konnen Wissen-
schaftler die Beschaffenheit von Ma-
terialien besser verstehen und diese
gezielt optimieren. So kénnen bessere
Werkstoffe und neue Materialien ent-
wickelt werden.

Hochzufrieden zeigte sich Dr. Ste-
phan Irsen, verantwortlich fiir die
Elektronenmikroskopie am Institut
caesar, anlisslich der erfolgreichen
Geriiteiibergabe des CRISP-Mikro-
skops:

,Die Moglichkeiten des Geriits sind
herausragend und ermoglichen unse-
ren Forschern und Partnern atomare
Strukturabbildungen im Rasterbetrieb
und eine spektroskopische Charakte-
risierung der atomaren Probenstruktur
auf hochstem Niveau.*

Dr. Markus Dilger, Leiter der Ge-
schiftsfiihrung des Geschiftsbereichs
Nano Technology Systems von Carl
Zeiss SMT betont: ,,Grundlagenfor-
schung bedarf immer mehr der Mog-
lichkeit, Aufbau und Eigenschaften
von Materialien auf atomarer Ebene
zu analysieren. Genau dieses Potenti-
al bietet das Transmissionselektronen-
system CRISP und stéirkt damit nicht
nur das Forschungszentrum caesar,

sondern insgesamt den Forschungs-
standort Deutschland.*

Carl Zeiss SMT ist weltweit einer
der drei fithrenden Hersteller von
Transmissionselektronenmikroskopen.
Seit vielen Jahren investiert das Un-
ternehmen in groBem Male in die
Weiterentwicklung seiner TEM-Sys-
teme und entwickelt diese stetig bis an
die Grenzen des technologisch Mach-
baren.

Details der Technologie

Eine besondere Anwendung des
CRISP besteht neben der etablier-
ten Projektionsabbildung der Proben-
struktur in der Moglichkeit, eine ato-
mar feine Elektronensonde iiber das
Objekt zu fithren (Scannen) und mit
Hilfe der dabei generierten Probensig-
nale ein Abbild der Probe rasterférmig
aufzubauen (Scanning TEM). Durch
den speziellen Korrektor im Beleuch-
tungssystem des CRISP wird hierbei
eine Verbesserung der Ortsauflosung
bis hin zu atomarer Auflosung mog-

CRISP Einweihung f—
CRISP Inauguratiaon h

Symbolische Ubergabe des CRISP-Sys-
tems (von links: Dr. Markus Dilger, Leiter
der Geschiftsfiihrung des Geschiftsbe-
reichs Nano Technology Systems von Carl
Zeiss SMT, und Dr. Hartwig Bechte, Vor-
stand des Forschungszentrums caesar)
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Symbolische Ubergabe des CRISP-Sys-
tems (von links: Dr. Hartwig Bechte, Vor-
stand des Forschungszentrums caesar,
und Dr. Markus Dilger, Leiter der Ge-
schéftsfihrung des Geschaftsbereichs
Nano Technology Systems von Carl Zeiss
SMT)

lich, d. h. es konnen Atome mit Ab-
stinden von weniger als ein Zehnmil-
lionstel Millimeter (= 1 Angstrom) ab-
gebildet werden. Zudem ermdoglicht
der Korrektor den Einsatz eines im
Vergleich zu herkommlichen Sys-
temen um den Faktor 10 hoheren
Strahlstroms, der die Verlisslichkeit
chemischer Analysen und die Akqui-
sitionszeit der Messungen signifikant
verbessert.

Erginzt werden die technologi-
schen Highlights des CRISP um einen
Monochromator, der die Energie-
breite des Elektronenstrahls von ur-
spriinglich 800 meV auf 150 meV re-
duziert. Hierdurch verringert sich ei-
nerseits der chromatische Bildfehler
in der Abbildung und erméglicht eine
nachhaltige Steigerung des spektro-
skopischen Auflosungsvermogens des
Mikroskops. Dariiber hinaus wird bei
der chemischen Elementanalyse mit-
tels Elektronen-Energieverlust- Spek-
troskopie (EELS/ELNS) eine Ener-
gieauflosung ermoglicht, die bisher
nur mit Synchrotronstrahlung erreich-
bar war.

Markus Wiederspahn

Public Relations

Tel.: +49 (0) 7364 20-2194

Fax: +49 (0) 7364 20-4970

E-Mail: wiederspahn @smt.zeiss.com

Eventablauf

Block 1 Offizielle Einweihung
9.00-10.00

Get Together (Empfang)
10.00-10.10

BegriiBung

Reprdsentant caesar und

Carl Zeiss SMT

10.10-10.40

Das CRISP-System

Dr. Stephan Irsen/Prof. Dr. Eckhard
Quandt

10.40-11.10

TEM, ein Tool fiir die
Bio-Wissenschaften

Dr. Rasmus Schroder (MPI FfM)

11.10-11.30 Symbolische
,.»Schliisseliibergabe CRISP
Reprdsentant caesar und Carl Zeiss
SMT

11.30-13.30 Mittagspause

(Stehimbiss/Fingerfood)

— parallel Angebot zur Geritedemo

— parallel ,,Medienblock* — separate
Fithrung am Geriit

Block 2 Energiefilter TEM:
Zukunftspotential OMEGA Filter

13.30-14.15

Anwendungen der Energiefilterungs-
TEM in den Materialwissenschaften
Prof. Dr. Ferdinand Hofer (Techni-
sche Uni Graz)

14.15-14.45
Energiegefilterte TEM in den

Geowissenschaften
Dr. Ute Golla-Schindler (Uni Miinster)

14.45-15.15

Pushing the Limits in Monochro-
mated and Energy-Filtered TEM —
SESAM: The Sub-Electron-Volt-
Sub-Angstrom—Microscope

Dr. Peter van Aken (MPI Stuttgart)

15.15-15.30 Kaffeepause

15.30-16.00
Korrektoren im TEM
Prof. Dr. Harald Rose (Uni Darmstadt)

16.00-16.30
Tomografie mit dem TEM
Prof. Dr. Dieter Hartmann (Uni Bonn)

16.30-17.00

Present and future of electron
energy-loss spectroscopy in the
aberration corrected transmission

electron microscope
Dr. Thomas Walther (Uni Sheffield)

17.00-17.15
Dank und Verabschiedung
Chairman

Anschlieffend Angebot von Gerdite-
demo und Snacks

Das Stereomikroskop von Carl Zeiss,
das Grenzen iiberschreitet

Das Stereomikroskop SteREO Disco-
very.V20 ergéinzt die Produktfamilie
anspruchsvoller, modularer Stereo-
mikroskope der Carl Zeiss Microlma-
ging GmbH mit einem Gerit, das mit
dem grofiten Zoomfaktor 20 und der
hochsten Endvergroflerung marktiibli-
cher Stereomikroskope weltweit
MaBstibe setzt. Mit dem neu berech-
neten Objektiv PlanApo S 2,3x bietet
SteREO Discovery.V20 mit 1000
LP/mm die hochste Auflésung in der
Stereomikroskopie, bei maximaler
VergroBerung 345x (Okulare 10x).
Die optische Leistung, die Modulari-
tat und die ergonomische Bedienphi-
losophie des SteREO Discovery.V20
werden bereits heute den zukiinftigen
Anforderungen aus Industrie und For-
schung an ein Hochleistungs-Stereo-

mikroskop gerecht. Mit den hochwer-
tigen Objektivreihen Achromat S,
Plan S und PlanApo S werden selbst

Das Stereomikroskop SteREO Discovery.
V20 von der Carl Zeiss Microlmaging
GmbH definiert Stereomikroskopie neu
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Unruh — Gesamtdarstellung sowie Lager-
zapfen mit VerschleiBspuren: SteREO Dis-
covery.V20, Auflicht Hellfeld, Objektiv
PlanApo S 1,0x, VergroBerung* 7,5x sowie
150x, erweiterte Tiefenscharfe, AxioCam
MRc 5. *im visuellen Einblick

feinste Objektdetails kontrastreich
dreidimensional hervorgehoben.
SteREO Discovery.V20 wurde kon-
zipiert fiir Anwender, die den groflen
Zoombereich bendtigen, um aus einer
sehr groBen Ubersicht heraus noch
kleinere Objektdetails untersuchen
zu konnen als bisher moglich. Der
hohe VergroBerungsbereich ermog-
licht dabei ein stufenloses und schnel-

les Anfahren der vom Anwender
verwendeten Standardvergro3erungen
ohne ldstigen Objektivwechsel und
sorgt fiir groere Zoomdynamik bei
automatisierten Arbeitsabldufen. Zu-
satzlich ermoglicht die hohe End-
vergroflerung des SteREO Disco-
very.V20 die dreidimensionale Be-
trachtung von Objekten, die bisher
wegen ihrer geringen Grofle aus-
schlieBlich zweidimensional unter
einem Lichtmikroskop untersucht
werden konnten. So kann bei immer
mehr Anwendungen auf den zusétzli-
chen Einsatz eines Lichtmikroskops
verzichtet werden.

Bevorzugte Einsatzgebiete sind
Forschungs- und Entwicklungsabtei-
lungen in der Industrie sowie Bereiche
zur Qualitéitssicherung und High-
End-Fertigung. Beste Bildschirfe
und hochste Einstellgenauigkeit des
AbbildungsmaBstabes durch prizise
Schrittmotorsteuerung der Zoomoptik
schaffen hier die Voraussetzung fiir
entspanntes rdumliches Betrachten
und genaues Vermessen.

In der Biomedizin kommen die Vor-
teile des Mikroskops beim dreidi-
mensionalen Beobachten, Sortieren,
Préparieren und Manipulieren an bio-
logischen Préparaten zum Tragen. So
bietet das SteREO Discovery.V20 mit
Objektiven S 1x die hohe Gesamtver-

ParticleSCAN mit SmartPI™

Eine neue Dimension in der
Prozesskontrolle

Carl Zeiss SMT stellt
neues System zur nanoskopischen
Partikelanalyse vor

Carl Zeiss SMT prisentierte auf der
CONTROL (Messe Sinsheim) das neu
entwickelte Partikeldetektions- und
-analysesystem ParticleSCAN. Das
hochautomatisierte Gerdt wurde ins-
besondere fiir sich hédufig wiederho-
lende Analysen von Materialproben in

Produktionsumgebungen entwickelt.
Es wird in der Fertigungssteuerung
zur Detektion und Uberwachung
feinster Partikel eingesetzt, wobei
speziell deren Morphologie, also
Grofle und Form, als auch die chemi-
sche Zusammensetzung erfasst, auf-
gezeichnet und statistisch ausgewertet
werden. Rationelle, automatisierte
Prozesskontrolle, Verbesserung von
Gutausbeute bis hin zu neuen Ferti-
gungsmoglichkeiten werden durch
das System unterstiitzt.

grofBerung 150x — bei reichlich Ar-
beitsabstand fiir die Objektmanipula-
tion: bis zu 81 mm.

Weitere herausragende Eigenschaf-
ten des Stereomikroskops sind unter
anderem die ergonomische Einhand-
bedienung aller wichtigen Mikros-
kopfunktionen durch das SyCoP (Sys-
tem Control Panel), die Moglichkeit
zur schnellen Umschaltung zwischen
verschiedenen Arbeitsstellungen aus
Zoom/Fokus/Beleuchtung per Tasten-
druck, die Echtzeit-Anzeige der Ar-
beitsparameter Gesamtvergrofierung,
Objektfeld, Auflosung, Schirfentiefe
und Z-Position sowie motorisierter
Zoom und Fokussierung als Voraus-
setzung zur Automatisierung von Ar-
beitsabldufen.

In Verbindung mit den digitalen Mi-
kroskopkameras AxioCam und der
Bild- und Auswerte-Software AxioVi-
sion von Carl Zeiss wird das Stereo-
mikroskop SteREO Discovery.V20
zum optimalen Bildaufnahme- und
Auswertesystem fiir die Qualitétskon-
trolle oder die biomedizinische For-
schung.

Axel Laschke

Lichtmikroskopie

Carl Zeiss Microlmaging GmbH
Tel.: +49 (0) 551 5060-276

Fax: +49 (0) 551 5060-486
E-Mail: mikro@zeiss.de

Daniel Sims, Produktmanager fiir
das ParticleSCAN bei Carl Zeiss SMT
in Cambridge (UK), erldutert: ,.Die
SmartPI™ Software wird bereits sehr
erfolgreich bei zahlreichen Anwen-
dungen eingesetzt, beispielsweise zur
Uberwachung der Sauberkeit in der
Prizisionsfertigung von Komponen-
ten und Subsystemen fiir die Auto-
mobilindustrie. Das schliisselfertige
ParticleSCAN System ist duflerst ro-
bust, mobil und kann ohne groferen
Aufwand vor Ort installiert werden.
Auch ungeiibte Anwender konnen
dank des einfachen Benutzerinterface
das System bedienen und Messungen
durchfiihren.*

Erstmalig wurden automatisierte
Partikelanalysesysteme von Carl Zeiss
SMT zur Detektion von Verschleil3-
partikeln in Jet-Turbinen eingesetzt,
um Wartungsintervalle zu optimieren
und die Flugsicherheit zu gewéhren.
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Die dabei gewonnen Erfahrungen sind
in die Entwicklung der SmartPI™
Software eingeflossen, des Herz-
stiicks des ParticleSCAN Systems.
Die flexibel einsetzbare Software des
ParticleSCAN ermoglicht eine grof3e
Bandbreite an Partikelanalysen — von
pharmazeutischen Substanzen hin zu
Einschliissen in Metalllegierungen.
Die elektronenoptische Siule und aus-
gereifte Detektormodule, die der be-
wihrten EVO® Rasterelektronenmi-
kroskop-Serie von Carl Zeiss SMT

entstammen, bilden die Basis des Par-
ticleSCAN. In Kombination mit dem
optionalen Rontgen-Analysesystem
EDS konnen Partikelproben vermes-
sen, analysiert und deren Daten (che-
mische Zusammensetzung, Partikel-
form und -grofle) gespeichert werden.

Markus Wiederspahn

Public Relations

Tel.: +49 (0) 7364 20-2194

Fax: +49 (0) 7364 20-4970

E-Mail: wiederspahn @smt.zeiss.com

Biotechnologien

Neues Elektronenmikroskop

Wegweisender Entwicklungsauftrag fiir

Carl Zeiss SMT erhiilt Auftrag
zur Entwicklung eines weltweit
einzigartigen Hochstleistungs-
Transmissions-Elektronen-
mikroskops.

Gemeinsam mit den Forschern vom
Max-Planck-Institut fiir Biophysik in
Frankfurt (Main) entwickelt der Ge-
schiftsbereich Nano Technology Sys-
tems von Carl Zeiss SMT ein neuarti-
ges Transmissions-Elektronenmikro-
skop fiir hochstauflosende Phasen-
kontrast-Abbildung biologischer Ma-
terialien. Das PACEM genannte Sys-
tem (fiir Phase Contrast Aberration
Corrected Electron Microscope) soll
mittels einer neuartigen Phasenplatte
und eines Aberrationskorrektors die
artefaktfreie Abbildung biologischer
Proben ermoglichen und damit den
Wissenschaftlern bislang nicht mogli-
che Einblicke in die molekulare und
atomare Struktur biologischer Vorgin-
ge und Wirkungsmechanismen bieten.
Das Entwicklungsprojekt steht im
Rahmen der Excellence Cluster Ini-
tiative ,,Makromolecular complexes*
und der Einfiihrung von Elite-Univer-
sitdten.

Prof. Werner Kiihlbrandt, Direktor
am Max-Planck-Institut fiir Biophy-
sik und einer der Koordinatoren des
Frankfurter Exzellenz-Clusters, halt

diesen neuartigen Ansatz fiir einen der
wichtigsten und vielversprechendsten
in der fast 70-jdhrigen Entwicklungs-
geschichte der Elektronenmikrosko-
pie. Mit diesem Projekt soll der lange
ersehnte Traum der Elektronenmikro-
skopiker nach artefaktfreier Abbil-
dung von biologischen Proben Wirk-
lichkeit werden. Denn eigentlich sind
biologische Préiparate im Elektronen-

Ein Prototyp des PACEM Systems beim
Aufbau

mikroskop nicht sichtbar. Nur durch
eine starke Defokussierung der Elek-
tronenlinsen lassen sich Bildkontraste
erzeugen. Dies fiihrt aber bislang zu
unerwiinschten Artefakten in der Ab-
bildung, welche die Bildinformatio-
nen stark beeintrichtigen.

Im Zuge jiingster Fortschritte in der
Nanotechnologie ist es moglich ge-
worden, spezielle aus der Lichtoptik

Detailansicht der Phasenplatte, herge-
stellt am Laboratorium fiir Elektronenmi-
kroskopie and Center for Functional Na-
nostructures (CFN), Universitit Karlsruhe
(TH). Photo: K. SchultheiB/D. Gerthsen

bekannte Phasenkontrastverfahren auf
die Elektronenmikroskopie zu iiber-
tragen. Dazu wird im Zuge des
PACEM-Projekts eine elektrostati-
sche Micro-Linse, eine so genannte
Phasenplatte, in die Brennebene des
Mikroskops eingebaut. Hierdurch
wird die bisher notwendige Defokus-
sierung von Linsen obsolet gemacht
und in Verbindung mit einem so ge-
nannten Aberrationskorrektor wird
die Schirfe der Abbildung und das
Auflésungsvermogen signifikant ge-
steigert. Dr. Rasmus Schroder, maB3-
geblicher Entwickler der Phasenplat-
ten-Mikroskopie am Max-Planck-In-
stitut fiir Biophysik in Frankfurt
(Main), ist der Uberzeugung, dass mit
der Phasenplatte erstmalig in der Ge-
schichte der Elektronenmikroskopie
artefaktfreie Abbildungen biologi-
scher Proben ermé&glicht werden.

Carl Zeiss SMT und seine Partner-
institute werden bei der Realisierung
dieses fiir die Transmissions-Elektro-
nenmikroskopie wegweisenden Pro-
jektes durch Fordermittel des BMBF
unterstiitzt.

Markus Wiederspahn

Carl Zeiss SMT AG

Marketing

Tel.: +49 (0) 7364 20-2194

Fax: +49 (0) 7364 20-4970

E-Mail: wiederspahn @smt.zeiss.com

Elektronenmikroskopie - Nr. 28 - August 2007

41



Aus Forschung und Industrie

Halbleiterkonsortium

Revolutionires Geritekonzept
von Carl Zeiss SMT iiberzeugt

Die Semiconductor Metrology Sys-
tems Division (SMS) von Carl Zeiss
SMT hat sich bei einer internationalen
Ausschreibung fiir ein Messsystem
zur Fertigung von Mikrochips durch-
gesetzt. Die Neuentwicklung ermog-
licht die Positionsvermessung von
Strukturen auf Photomasken mit einer
Genauigkeit von unter einem Milli-
onstel Millimeter. Photomasken ent-
halten die Strukturvorlagen von Mi-
krochips. Fiir die SMS bedeutet die
Entscheidung den Aufbau einer kom-
plett neuen Produktlinie, welche das
Portfolio der SMS mit Systemen zur
Inspektion und Reparatur von Photo-
masken hervorragend erginzt.

Die Jury, bestehend aus Mitgliedern
der SEMATECH (Internationales
Konsortium zur Forderung von Tech-
nologien der Halbleiterfertigung) und
filhrenden Photomaskenherstellern,
hat das Konzept der SMS als ,,techno-
logisch und wirtschaftlich iiberlege-
nes Gewinnerprojekt* bezeichnet. Fiir
Dr. Oliver Kienzle, Geschiftsfiihrer
bei SMS, ist dies ein wichtiger Schritt
fiir das Wachstum des Geschiftsbe-
reichs: ,,Wir haben die Kernkompe-
tenzen von Carl Zeiss SMT in der
Messtechnik, dem optischen Design
und der Geritesteuerung gebiindelt.
So konnten wir dieses revolutionére
Konzept in kiirzester Zeit entwickeln
und letztlich die Jury iiberzeugen.

Fiir die Entwicklung und Herstel-
lung dieser neuen Systeme wird Carl
Zeiss SMT in Jena und Oberkochen
zusitzliche Mitarbeiter einstellen. So-
wohl in Forschung und Entwicklung
als auch im Produktmanagement, in
der Fertigung und dem Service entste-
hen 25 bis 30 hochqualifizierte neue
Arbeitsplitze, die Mehrzahl davon am
Standort der SMS in Jena.

Die Zusammenarbeit mit SEMA-
TECH gewihrleistet die friihzeitige
Beriicksichtigung der Anforderungen
der internationalen Kunden und for-
dert die zeitnahe Markteinfiihrung der
neuen Produktlinie.

Technologischer Hintergrund

Photomasken dienen als Struktur-
vorlage fiir die Herstellung von Mi-
krochips. Bei fortschreitender Minia-
turisierung der Strukturen und stei-
gender Komplexitit wird die Herstel-
lung der Photomasken immer schwie-
riger. Fiir die Herstellung eines Mi-
krochips wird eine mit Photolack
beschichtete Siliziumscheibe in 20
bis 30 aufeinanderfolgenden Belich-
tungsschritten mit unterschiedlichen
Photomasken prozessiert. Die dabei
entstehenden verschiedenen Ebenen

auf dem Chip miissen bis auf wenige
Nanometer (1 Nanometer = ein Milli-
onstel Millimeter) genau iibereinan-
derliegen um die Funktionalitit zu ge-
wihrleisten. Um dies zu erreichen, ist
es essentiell, die Strukturen auf den
einzelnen Photomasken hochstgenau
zu vermessen. Dafiir wird die reale
Position von Messpunkten auf der
Photomaske mit der idealen Sollposi-
tion fiir die Belichtung abgeglichen.
Das neue Geritekonzept wird den
hohen Anforderungen fiir die zukiinf-
tige Chipfertigung gerecht. Es bezieht
auch zukiinftige Technologien wie
NanoImprint Techniken sowie neue
Belichtungsverfahren wie EUV-Li-
thographie mit ein.

Markus Wiederspahn

Public Relations

Tel.: +49 (0) 7364 20-2194

Fax: +49 (0) 7364 20-4970

E-Mail: wiederspahn @smt.zeiss.com

10. Carl-Zeiss-Forschungspreis

Preistrager 2007 ist Prof. Dr. Jun Ye,
der zugleich am National Institute of
Standards and Technology und der
Universitidt von Colorado in Boulder
(USA) forscht. Jun Ye hat die Grund-
lagenerkenntnisse der Nobelpreistri-
ger Theodor W. Hénsch und John L.
Hall (2005) weiterentwickelt und fiir
verschiedene Anwendungen nutzbar
gemacht. Dazu zdhlen die Entwick-

lung von optischen Uhren, die viel ge-
nauer ,,ticken* als die bekannte Atom-
uhr in Braunschweig, neuartige spek-
troskopische Verfahren und ultra-
schnelle Prizisionslaser.

Die Preisverleihung fand am Mitt-
woch, 20. Juni 2007, um 16.30 Uhr
im Internationalen Congress Center
Miinchen (Messestadt West), 1. Ober-
geschoss, Saal 14a statt.

Jeica

MICROSYSTEMS

Die neue Adresse der Leica
Mikrosysteme Vertrieb GmbH
ab 1. August 2007
Ernst-Leitz-Strafle 17-37

35578 Wetzlar

Tel. 06441 /29-4000

Fax 06441 /29-4155
E-Mail: sales.germany @
leica-microsystems.com
www.leica-microsystems.de
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Ll SOUTH EAST
~1— ENGLAND
et B DEVELOPMENT

—— AGENCY

Woarking for England's World Class Region

Siidostengland — starker Standort
der Life Science Branche

Brutkasten einer spannenden
Zukunft

Nachrichten iiber innovative Diagnos-
tik- und Therapieansitze, beispiels-
weise fiir Schlaganfallpatienten, kom-
men hiufig von Unternehmen aus
Stidostengland. Zufall? Ganz im Ge-
genteil, denn als einer der fiihrenden
Life Science Standorte in Europa bie-
tet die Region optimale Strukturen
und brillante Synchrotronstrahlung
fiir innovative Entwicklungen — nicht
nur in der Biotechnologie.

Die in Guildford ansédssige ReNeu-
ron Group erzielte bei priklinischen
Tests mit fotalen Stammzellen zur
Behandlung chronischer Behinde-
rungen durch einen Gehirninfarkt
iiberzeugende Ergebnisse, so dass
im Dezember 2006 bei der US Food
and Drug Administration (FDA) die
Durchfiihrung klinischer Studien fiir
die Stammzell-Therapie beantragt wer-
den konnte. Um ein Patent fiir Bio-
marker zur Diagnose von Schlagan-
fillen geht es in der Mitteilung der
ebenfalls in Siidostengland beheima-
teten Proteome Sciences vom Januar
dieses Jahres. Nur zwei Beispiele, wie
erfolgreich Unternehmen der Life Sci-
ence Branche im Siidosten der Insel
arbeiten konnen. Schliissel des Er-
folgs ist einerseits eine sehr inten-
sive universitdre Forschungs- und
Entwicklungstitigkeit. Uber 60 Life
Science Forschungsinstitute und uni-
versitdre Abteilungen eroffnen ideale
Moglichkeiten fiir R & D-Partner-
schaften. Der Bereich Biochemie der
Universitidt Oxford zihlt dabei zu den
groften in Europa.

Synchrotron der dritten Generation
in Betrieb genommen

Andererseits leisten die verschiedenen
Innovationszentren und Business-
parks wie etwa Milton Park oder Ox-
ford Science Park einen wichtigen

Beitrag zum dynamischen Wachstum
der Life Science Branche in Siidost-
england. Sie bieten nicht nur kurz-
oder langfristig Rdumlichkeiten, son-
dern auch eine Ausstattung mit Spezi-
al-Laboren und erforderlichen High-
tech-Geriten, die von Unternehmen
entsprechend dem jeweiligen Bedarf
genutzt werden kann. So wurde in Ox-
fordshire Anfang Februar die Syn-
chrotronanlage ,,Diamond* in Betrieb
genommen. Dieser Synchrotron zihlt
zur so genannten dritten Generation,
die sich durch besonders brillante
Strahlung auszeichnet. Er ermdoglicht
Unternehmen die schnellere Charak-
terisierung von Proteinstrukturen und
verkiirzt damit Entwicklungszeiten.
Uberzeugt hat dieses ,,fruchtbare*
Umfeld auch die auf Rontgenstruktur-
analyse und Produktion von Proteinen
spezialisierte Proteros biostructures
GmbH. Das Martinsrieder Unterneh-
men erdffnete im vergangenen Jahr
eine Prisenz im Oxford Science Park.
Ausschlaggebend bei der Standort-
wahl war der pulsierende Biotech-
Sektor, in den Proteros involviert wer-
den wollte. Den fiir Innovation und
Produktentwicklung erforderlichen

einfachen Zugang zu Know-how
sowie einen schnellen Wissenstransfer
ermdglichen sehr aktive und erfolgrei-
che Netzwerke und Cluster wie etwa
die South East Health Technology Al-
liance (SEHTA) oder das Oxfordshire
Bioscience Network (OBN). Das
OBN beispielsweise ist spezialisiert
auf die Unterstiitzung von Unterneh-
men aus dem Bereich Life Science.
Das Netzwerk bietet eine breite Palet-
te von Services, die den Erfahrungs-
austausch und die Kommunikation in-
terdisziplinir fordern. AuBlerdem fun-
giert das OBN als Schnittstelle zwi-
schen Industrie, Universitit, For-
schung und Dienstleistung und bringt
Partner zielgerichtet zusammen.
MaBgeschneiderte und unbiirokrati-
sche Unterstiitzung bei Investitionen
im Siidosten Englands erhalten Unter-
nehmen und Start-ups auBerdem
durch den Wirtschaftsforderer South
East England Development Agency
(SEEDA). Die groBtenteils kostenfrei-
en Dienstleistungen umfassen Bera-
tung bei der Standortwahl und Unter-
nehmensgriindung, bei der Kontakt-
aufnahme zu Behorden, Industrie,
Universititen, Forschungseinrichtun-
gen, Branchennetzwerken und -clus-
tern sowie zu Venture Capital Unter-
nehmen.
Weitere Informationen iiber den Life
Science Standort  Siidostengland
sowie die Unterstiitzung durch SEEDA
sind unter Telefon +49(0)7156/
1799850 oder per E-Mail seeda@drbc.
de erhiltlich und im Internet unter
www.investsoutheastengland.co.uk.

Der Synchrotron ,Diamond“, eine Anlage der so genannten dritten Generation, wurde im
Februar 2007 in Betrieb genommen. Er erméglicht Unternehmen die schnellere Charakte-
risierung von Proteinstrukturen und verkiirzt damit Entwicklungszeiten
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Blicher

Biicher

of Materials

F. Ernst, M. Riihle (Eds.):
High-Resolution Imaging and Spectrometry

Springer Verlag Berlin, Gottingen;
New York u. a. 2003.

ISBN 3-540-41818-0,

440 Seiten, gebunden,

€ 99,95/sFr. 166,00

Rezension

Fiir Interessenten neuerer Entwick-
lungen auf dem Gebiet der elektro-
nenmikroskopischen Charakterisie-
rung von Materialien und Material-
systemen wird mit vorliegendem
Buch eine empfehlenswerte Samm-
lung von Aufsitzen vorgelegt. In fiinf
grundlegenden Kapiteln sind umfas-
send die wichtigsten Methoden und
Techniken der Elektronenmikrosko-
pie beschrieben, und es wird erfolg-
reich aufgezeigt, warum nicht immer
noch, sondern gerade verstéirkt wieder
Mikroskopie und Spektroskopie in
der Festkorperphysik eine solch enor-
me Bedeutung haben. Die Themen
dieser Hauptkapitel (und ihre Auto-
ren) sind: Elektronenstreuung (H.
Miiller, H. Rose), Quantitative Hoch-
auflosungs-Elektronenmikroskopie
(P. Kohler-Redlich, J. Mayer), Tomo-
graphie mit Atomsonden-Feldionen-
mikroskopie (T- Al-Kassab, H. Wol-
lenberger, G. Schmitz, R. Kirchheim)
und hochauflésende Oberflichenana-
lyse mit langsamen Elektronen (E.
Bauer, T. Schmidt). In einem weiteren
Kapitel, zentral in das Buch einge-
bettet, werden die neuesten elektro-
nenoptischen Entwicklungen, die in
Deutschland durch die bahnbrechen-
den theoretischen Arbeiten von Harald
Rose vorangetrieben wurden, von ihm
selbst dargestellt.

Hierbei geht es um die Bedeutung
der elektronenoptischen Bildfehler,
z. B. fiir die Auflosungsbegrenzung,

sowie ihre Berechnung, Vermeidung
oder Kompensation mittels geeigneter
Korrekturelemente. Um das Methodi-
sche abzurunden, gibt es von H. Ned-
dermeyer und M. Hanbiicken eine
Ubersicht zu Raster-Tunnelmikrosko-
pie, Spektroskopie und Atomkraftmi-
kroskopie.

Erginzend und einleitend zu diesen
grundlegenden Kapiteln wird die Be-
deutung der Mikrostruktur fiir die Ma-
terialeigenschaften von F. Ernst und
W. Siegle auf die immer im Festkorper
vorhandenen Kristalldefekte, dulleren
und inneren Grenzfldchen zuriickge-
fiihrt, woraus sich erst die Moglichkeit
zu ihrer Charakterisierung mit den im
Detail beschriebenen hochaufldsen-
den Abbildungs- und Spektrometer-
methoden ergeben.

Wie eine Klammer zur Einleitung
und diese erlduternd wird im vor-
letzten Kapitel (J. Rodel) anhand der
zwei Problemkreise Metall-Keramik-
Grenzflichen bzw. -Kompositwerk-
stoffe die Verbindung zwischen Mi-
krostruktur und makroskopischen Ei-
genschaften aufgezeigt. Das Buch
schlieft ab mit der Auflistung einer
Vielzahl von durch die Volkswagen-
Stiftung seit 1985 im Schwerpunkt
Mikrocharakterisierung von Materia-
lien und Bauelementen? geftrderten
Projekte (R. W. Cahn, G. Ertl, J. Hey-
denreich). Obwohl diese Auflistung
nicht alle im Zeitraum von 12 Jahren
zum Thema geforderten Projekte ent-
hélt, ist es erstaunlich wie breit und
umfassend die Forderung angelegt
war, und dass die VW-Stiftung — si-
cher auch durch das Engagement des
leider viel zu friih verstorbenen Her-
bert Steinhardt — ein wichtiges Gebiet
erfolgreich gefordert hat. Auch wird

verstiandlich, dass nur eine kleine Aus-
wahl davon in das Buch aufgenom-
men worden ist, wobei man sich zu
Recht auf die methodischen und die
Grundlagen weiterentwickelnden Bei-
tridge beschrinkt hat.

Alle Kapitel sind auf durchweg
hohem Niveau, doch je nach Leser-
kreis unterschiedlich gut rezipierbar.
Soistder Beitrag iiber langsame Elek-
tronen eine hervorragende und sicher
auch fiir den Nichtfachmann gut ver-
standliche Ubersicht der neuesten
Entwicklungen, die theoretischen Ka-
pitel hingegen fordern bereits einen
mit der Materie vertrauten Leser, ma-
chen dafiir aber Sekundérliteratur na-
hezu iiberfliissig. Einige wenige be-
merkte Schwachstellen sollen genannt
werden: Obwohl 56 zum VW Schwer-
punkt beitragende Institutionen und
Autoren aus 5 Lindern aufgelistet
werden, spricht der Klappentext von
,one of the world’s leading centers®.
Obwohl das Buch eindeutig die Be-
deutung der atomaren Prozesse fiir die
makroskopischen Eigenschaften und
damit ihre Analyse herausabeitet, wer-
den konterkarierend in den drei ersten
Sitzen des Kapitels 9 diese Entwick-
lungen als akademisch bezeichnet.
Obwohl im Buch die Notwendigkeit
der analytischen Objektrekonstrukti-
on herausgearbeitet wird, fehlen eini-
ge in Deutschland dazu erfolgte Ar-
beiten vollig, wie z. B. die elektronen-
holographischen Entwicklungen, die
Arbeiten zur Defokusserien-Rekon-
struktion und die bereits erfolgten An-
wendungen von Cs-korrigierten Mi-
kroskopen. Obwohl das hervorragend
geschriebene und detailliert ausgear-
beitete theoretische Kapitel zur inelas-
tischen Streuung ein wichtiger Beitrag
ist, werden die Vorarbeiten von Radi,
Yoshioka und insbesondere Roussow
nicht erwéhnt und es erfolgt kein Ver-
gleich der Methoden. Dies alles ist
aber marginal, das Buch sollte in
keinem elektronenmikroskopischen
Labor fehlen.

Dr. Kurt Scheerschmidt
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Personalien

Personalien

Vorstand Deutscher Verband
Technisch-Wissenschaftlicher
Vereine

Stand: Januar 2007

Neues Vorstands-
mitglied: Dr.-Ing.
Walter Thielen

Ein neues Gesichtim
DVT-Vorstand ist der
Geschiftsfithrer der
Deutschen Vereini-
gung des Gas- und
Wasserfachs (DVGW), Herr Dr.-Ing.
Walter Thielen (55). Der promovier-
te Maschinenbauingenieur war vor
Ubernahme seiner jetzigen Titigkeit
Leiter der Forschungs- und Entwick-
lungsabteilung beim Anlagenbauer L.
& C. Steinbach in Gummersbach.

&

Neuer stellvertre-
tender DVT-
Vorsitzender:
Prof. Knut Urban

Auf seiner Novem-
ber-Sitzung hat der
DVT-Vorstand Prof.
Dr. Knut Urban (65)
zum stellvertretenden Vorsitzenden
gewdhlt. Urban arbeitet seit 2003 als

Direktor des Ernst-Ruska-Zentrums
fiir Mikroskopie und Spektroskopie
mit Elektronen, einer Gemeinschafts-
griindung des Forschungszentrums
Jiilich und der RWTH Aachen. Im
Vorstand des DVT vertritt er die Deut-
sche Physikalische Gesellschaft und
absolviert eine dreijiahrige Amtszeit.
Gleichzeitig iibernahm Urban den
Vorsitz im neu gegriindeten Ausschuss
. Naturwissenschaft und Technik®, der
sich um Themen an der Schnittstelle
beider Bereiche, z. B. in der Bio- und
Gentechnik kiimmern soll.

Liess gibt Ausschussvorsitz ab

Enno Liess, langjdhriger Vorsitzender
des DVT-Ausschusses ,Ingenieur-
und Technikfragen* und Mitglied des
DVT-Vorstands, hat mit Eintritt in den
Ruhestand alle Amter niedergelegt.
Als Nachfolger im Ausschussvorsitz
wurde Herr Dr.-Ing. Hans Heinz Zim-

mer (55), gewihlt. Zimmer folgt Liess
ebenfalls in seiner Funktion als Vor-
standsvorsitzender des Verbands der
Elektrotechnik Elektronik Informati-
onstechnik (VDE) nach. Der promo-
vierte Elektrotechniker Zimmer war
vor dem VDE beim Energie- und Au-
tomationstechnikunternehmen ABB
titig.

Nationaler und Internationaler Tagungskalender

Liebe Mitglieder, das Internet stellt zu
fast allen Wissens- und Wissen-
schaftsgebieten Daten fiir Fortbil-
dungskurse, Symposien und Tagun-
gen bereit, so dass wir nur noch eine
begrenzte Auswahl von Tagungshin-
weisen an dieser Stelle geben wollen.
Besondere Beriicksichtigung sollen
dabei die Ankiindigungen finden, die
uns unsere Mitglieder mitteilen.

Informieren Sie sich bitte auch iiber
die DGE-homepage.de.

2007

2.-7. September

Saarbriicken

Microscopy Conference MC 2007
(DGE-Tagung)

Universitit des Saarlandes

2008

1.-5. August

Aachen

14th European Microscopy
Congress EMC 2008
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CARL FRIEDRICH VON WEIZSACKER
Seine Klassiker bei Hirzel

COF YO WEIZSECHEER

Der begriffliche
Aufbau der
theoretischen
Physik

T
Carl Friedrich von Weizsacker Carl Friedrich von Weizsacker Carl Friedrich von Weizsacker
Die Tragweite der Wissenschaft Zum Weltbild der Physik Der begriffliche Aufbau der theoretischen Physik
7. Auflage 2006. XVIII, 553 Seiten. 14. Auflage 2002. XXII, 472 Seiten. Vorlesung gehalten in Gottingen im Sommer 1948
Gebunden. € 38,- [D] Gebunden. € 28,- [D] 2004. XVI, 287 Seiten. Gebunden.
ISBN 978-3-7776-1401-4 ISBN 978-3-7776-1209-6 €32,-[D]
In 20 Vorlesungen, gehalten 1959 - 1961, Als .Zum Weltbild der Physik” 1943 in [SBN 978-3-7776-1256-0
und zwei Aufsatzen nahert sich Weizsacker erster Auflage erschien, war es nicht Neben dem physikalischen Fachwissen wird
dem Grenzbereich zwischen Naturwissen- nur Weizsackers erstes Buch Uber die die Struktur der Physik insgesamt vorgestellt -
schaft und Philosophie. Ein Buch lber die Philosophie der Physik, sondern eines sowohl phanomenologisch als auch gegen-
Entstehung der Welt und die Philosophie der ersten Werke Uber die Grundlagen standlich. An diese Gesamtschau schlief3t sich
der modernen Physik. der Quantentheorie Uberhaupt. eine philosophische Analyse unmittelbar an.

Carl Friedrich von Weizsacker
Die Geschichte der Natur
Zwolf Vorlesungen

2. Auflage 2006. XX, 201 Seiten.
8 Abbildungen. 3 Tabellen.
Gebunden. € 24, [D]

ISBN 978-3-7776-1398-7

In seinen zwolf Gottinger Vorlesungen von 1946
Uberbriickt Carl Friedrich von Weizsacker die Kluft
zwischen Geistes- und Naturwissenschaften,

indem er nachweist, dass beide Bereiche einander
in ihrer Existenz logisch bedingen und durchdringen.
Philosophisch-ethische Aspekte stehen gleichrangig
neben naturwissenschaftlichen Fakten.

Carl Friedrich von Weizsacker

Die Geschichte der Natur

Gelesen von Prof. Dr. Harald Lesch.
2007. 5 Audio-CDs.

Lénge: ca. 355 Minuten.

€39,95[D]

Von Weizsacker, ein wahrer ,Universalgelehrter”,
entwirft ein differenziertes Weltbild, das sowohl
die damals aktuelle Realitat als auch mdgliche
kiinftige Entwicklungen umfasst.
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HIRZEL

von THOMAS VILGIS.

6., korrigierte Auflage ; e
2007. 216 Seiten.
31 Abbildungen.
Kartoniert.

Thomas vilgis Die@ Molekiil-Kiiche
Physik und Chemie des feinenGeschmacks

Wissenschaft fiir GeniefSer

Kochen ist eine Wissenschaft fiir sich — und jede Kii-
che ein Labor. Denn auch Chemie, Physik und Biolo-
gie bestimmen, ob uns das Essen schmeckt und be-
kommt. Dieses Buch entfiihrt Sie in die Nano-Welt

ISBN 978-3-7776-1370-3
€19,80 [D]

HIRZEL

der Kochkunst und zeigt Thnen, wie Sie perfekte
Gerichte zaubern - in der Theorie und besonders
in der Praxis. Geschmack und Genuss sind die
Wegweiser bei diesem unterhaltsamen Ausflug;
einfache, bewihrte Rezepte laden Sie ein, selbst
zum Molekulargastronomen zu werden.

S. Hirzel Verlag - Birkenwaldstr. 44 - 70191 Stuttgart - Tel. 0711 2582 341 - Fax 0711 2582 290
service@hirzel.de - www.hirzel.de

Impressum

Elektronen-
mikroskopie

Mitteilungen der
Deutschen Gesellschaft fiir Elektronenmikroskopie e.V.

www.dge-homepage.de

Herausgeber:
Deutsche Gesellschaft fiir Elektronenmikroskopie e.V.

Redaktion:

Dr. Bernd Tesche (verantwortlich)

MPI fiir Kohlenforschung

Abt. Elektronenmikroskopie
Kaiser-Wilhelm-Platz 1, D-45470 Milheim/Ruhr
Telefon: (0208) 30622 60

Verlag:

S.Hirzel

Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft mbH
Birkenwaldstr. 44, D-70191 Stuttgart
Telefon: (07 11) 2582-0,Fax: -290

Geschaftsfiihrung
Dr. Christian Rotta, Dr. Klaus G. Brauer

Anzeigen:

Anzeigenleitung: Kornelia Wind (verantwortlich)
BirkenwaldstraBe 44, 70191 Stuttgart
Anzeigenverkauf und -disposition:

llona Kern Telefon: (07 11) 2582-229, Fax: -263

Bezugsbedingungen:

Mitglieder der DGE erhalten die Zeitschrift im Rahmen Ihrer
Mitgliedschaft. Jahresabonnement fiir Nichtmitglieder

(2 bis 3 Hefte) € 39,~. Einzelheft € 23,—, jeweils zuziiglich
Versandkosten. Preisanderungen vorbehalten. Die Bezugs-
dauer verlédngert sich um 1 Jahr, wenn bis zum 30. September
keine Abbestellung zum Jahresende beim Verlag erfolgt.

Urheber- und Verlagsrecht

Die Zeitschrift und alle in ihr enthaltenen einzelnen Beitrage
und Abbildungen sind urheberrechtlich geschiitzt. Mit Annah-
me des Manuskripts gehen fiir die Zeit bis zum Ablauf des
Urheberrechts das Recht zur Veréffentlichung sowie die Rechte
zur Ubersetzung, zur Vergabe von Nachdruckrechten, zur
elektronischen Speicherung in Datenbanken, zur Herstellung
von Sonderdrucken, Fotokopien und Mikrokopien an den
Verlag iber. Eingeschlossen sind insbesondere auch das Recht

zur Herstellung elektronischer Versionen sowie das Recht zu
deren Vervielféltigung und Verbreitung online und offline ohne
zusatzliche Vergiitung.

Jede Verwertung auBerhalb der durch das Urheberrecht
festgelegten Grenzen ist ohne Zustimmung des Verlags
unzulassig.

Mit Namen gekennzeichnete Beitrage geben nicht unbedingt
die Meinung der Redaktion wieder. Der Verlag haftet nicht fiir
unverlangt eingereichte Manuskripte. Die der Redaktion ange-
botenen Originalbeitrage diirfen nicht gleichzeitig in anderen
Publikationen verdffentlicht werden.

Gebrauchsnamen

Die Wiedergabe von Gebrauchsnamen, Handelsnamen,
Warenbezeichnungen und dgl. in dieser Zeitschrift berechtigt
nicht zu der Annahme, dass solche Namen ohne weiteres

von jedermann benutzt werden diirfen; oft handelt es sich um
gesetzlich geschiitzte eingetragene Warenzeichen, auch wenn
sie nicht als solche gekennzeichnet sind.

©2007 S.Hirzel
Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft mbH,
BirkenwaldstraBe 44, D-70191 Stuttgart ISSN 0936-6911

Satz, Druck, Verarbeitung:
Hofmann, D-73614 Schorndorf

Elektronenmikroskopie - Nr.28 - August 2007

47



Deutsche Gesellschaft fir Elektronenmikroskopie

HuyosIaun wnieq |lodwa)g Japo PUYISHONIQ Ul dweN
lyezyiapjueg jueg "IN-"0JUOY

‘PAIM JYONGaBge 0JUOY WBUIBLU UOA™ " e Jyefsbunuyoay

wap ge 3 UOA 8yQH Ul Besyagsalyer -39Q uldw SSEp ‘UspuelsIaAule Jiwep uiq yo|

‘JuyosiseT siepiw usbuniaplod uoa Bnzuig wnz Bunbiyysewiasbnzuig

PUUOSIRIUEY e s ‘wneg

‘G 3 UoA Beuyagsaiyer waule nz (610-00SoIWINS MMM//-dlY)
fya100g Adoosouoipy uesdoin3 Jep Ul yeyospalBuiy aip im/yol (u)abenuesq yoiziesnz - ()

‘uabajnziaq BunBiuleyosagsuonenyjujeww|

Jop aidoyy aule Beljueswyeuyny wap ‘usjeqab uspieom spualsipnisg
(91 3 Benisgsaiyer) (u)iauuay Jopo (uniuspnis

(9z 3 Besyiegsaiyer) (ur)isyeqepiy (1)ayostuyos L

(0¥ 3 Benaqsaiyer) pallBU SaYIUQSIad

(09 3 Beneqgsaiyer) syl

(091 - 08 3 Benegsaiyer) ewuiy

A~~~ —~
—_—————

'S|e 39 9Ip Ul swyeuny aip (4m) yoi (u)sbesueaq jwisiH

uspsaig 69010

0¢ "N3szjoywiaH

uapsaig MAI

Buiwwan sewoy] iqg

390 J8p Jaiynisyeyossg usp uy

(ap-abedawoy-abp mmmy/:diy)

A0 aidoysonjlwuauodyall Inj Peyos||esan usyoasinag
13p ul

yeyospail|bu jne Benuy

‘uabesjuie ayusga ) usuabliauswuly Jaiyl nz Bunydnusiieop
aule sojua)soy abedawoH-39Q Jop ,SYUIT" Yolalag Wi usuuy JopalBywuawli{ o

“UBYIRUSLOIBA ,B1BISD" PUN PBWUS|BIS"

yolalag wi abedswoH-39Q Jop ul uablazuy sojua}soy usuugy Japalbiun-39Q

‘usyjeysebnzyw 39Q 49p
usbunyejsuela siepue pun swweiboidsbunbe | JoxydIBop aip usgey JopaliBIN-39a ¢

‘uabunbe | -aidoysonij\ us|euoneulalul usyyemabsne ue pun uabunbe]-39Qq ue

JO[}}eYOSUBSSIAA 19} Yezaq ||oA Jyoiu Jebunf swyeuie | aip ([@izueul) jzimsisun 3o alg
“uapIam ST Jap PaIIBIIA JUr/oINT G U Iny UBUUQY JOPaNBIN-IDA

‘(@sinyioqge pun uabunbe |

'g'2) usbunjelsuelap-39Q 18q usiyngebawyeulie | e1bigeuls us|yez JepaliBiN-39Qq  *

- aidoysosyiwusuoye|3*
YHYOSIEZISPaIBIN BpUBUIBYOSIS Yoilyel [ew Z aIp usjeyls 19paliBIN-39a

¢ uiapalBH ualyl 39Q 31 1931q Sep

OnIpSNyY WiNz uasialysiagly

uap ur pun uabunyjelsuesa\ UOA BuRIapIQ4 Jop 19q ‘uswwelboidsBunbe | uap ul Jwwoy
sal( "a1do)S0uYIW]YDIT S|EXOUOY SIp JOPO a1dOYSOINILUSPUOSIBISEY BIP g “Z SIM USPOYIB|N
uayosidoysonyiw usnau aip sneuly Jagniep Jage Yapio} 39 aip ‘@idoysosyiuusuoya|g alp
‘16es aweN Jop so aim ‘Jemz is1 39 Jap SIseqg d|jpuonipel} aiqg "puls Uaissalaiul aldoysoB|IN
Jap Ue aIp ‘UsWI4 pun UaUOoNN}}SU| ‘UBUOSIad Jajle yeyospal by aip 1gnibag 390 a1

¢ uapiam pai|ByIN uuey 13

Sp a5edawoy-35p MMM /-y

A1d oy SODIWUIUOIPI[H ANJ PRYIS[[ISID) YISINA(

Elektronenmikroskopie - Nr. 28 - August 2007

48



Der freie Wille.

Dle EVO'U“O” Einer ”|US|0n Die Evolution einer Illusion

Von Franz M. Wuketits

2007. 181 Seiten. Gebunden
mit Schutzumschlag
€22,--[D]

ISBN 978-3-7776-1509-7

Vielfach gilt der freie Wille als Eigenschaft, die den Menschen
aus der Welt der Lebewesen heraushebt. Was, wenn diese
Vorstellung eine Illusion ist? Hirnforscher und Philosophen
haben bereits viel darliber diskutiert, und Franz M. Wuketits
betrachtet die Frage nun von einer neuen Seite:

aus der Sicht der Evolutionsbiologie.

Dabei stellt er fest, dass das Zusammenleben von Menschen
auch dann funktioniert, wenn sich die Idee der Willensfreiheit
als Illusion herausstellt; schlief3lich haben sogar Illusionen
ihren Sinn im Dienste des Uberlebens. Sein neues Buch soll
informieren, unterhalten - und zum Nachdenken anregen.
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